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ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫХ МОРЕЙ 


ОПИСАНИЕ СТРОЕНИЯ И АТЛАС АНАТОМИИ 
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От редакции 


Промысел беспозвоночных животных в морях 
Дальнего Востока непрерывно растет. Между тем 
обработка беспозвоночных и изучение их биологии 
осложняется отсутствием литературы по их строе- 
нию (анатомии). В учебниках и руководствах по 
зоологии излагается анатомия пресноводных беспоз- 
воночных или беспозвоночных, обитающих у евро- 
пейских берегов СССР. Однако анатомия дальнево- 
сточного кальмара, например, настолько сильно от- 
личается от анатомии европейской каракатицы, что 
рисунки ее строения совершенно бесполезны для 
дальневосточных работников. Аналогичное положе- 
ние имеет место и в ряде других случаев. Нако- 
нец, анатомия таких специфических дальневосточных 
животных, как камчатского краба, трепанга, шримса- 
медвежонка вовсе не разбирается в названных ру- 
ководствах. Все это заставило Тихоокеанский инсти- 
тут рыбного хозяйства и океанографии обратиться 
к авторам известного советского „Большого прак- 
тикума по зоологии беспозвоночных“ с предложе- 
нием составить атлас анатомии основных промысло- 
вых дальневосточных беспозвочочных. 


Книга по своему изложению рассчитана на чита- 
теля, имеющего знания по зоологии в объеме семи 
классов средней школы. Она представляет несом- 
ненный интерес для работников рыбной промыш- 
ленности, студентов, научных работников, препода- 
вателей средней школы и врачей. Популярное 


изложение книги хорошо сочетается с ее научным 
содержанием. Почти по всем объектам авторам 
пришлось провести исследовательскую работу. Поэ- 
тому редакция надеется, что настсящая квига будет 
заметным вкладом в общую советскую биологиче- 
скую литературу. 

Материал в книге расположен в порядке зооло- 
гической системы. К описанию строения 14 видов 
промысловых беспозвоночных добавлено описание 
строения единственного в дальневосточных водах 
опасного для здоровья человека беспозвоночного — 
медузы гонионемы, ожоги которой вызывают общее 
тяжелое заболевание на 2—4 дня. 


Книга составлена старшими научными сотрудни- 
ками Зоологического института Академии наук 
СССР. Главы о моллюсках написаны доктором 
биологических наук, профессором А. В. Ивано- 
вым; главы, в которых описывается строение ме- 
дуз, ракообразных и иглокожих, написаны доктором 
биологических. наук, профессором А. А. Стрел- 
ковы м. Основная часть рисунков выполнена ху- 
дожником С. М. Штейнбергом с животных, 
вскрытых авторами и по их указаниям. Рисунки же 
строения кальмара исполнены художником-зоологом 
Н. Н. Кондаковым. Часть рисунков заимствована 
из различных источников (рис. Е— М, табл. 1; 
рис. В, табл. ХХГХ; таблицы УШ, Хх, Хр ХИ, 
ХУ и ХУ). 


КЛАСС ГИДРОИДНЫЕ — НУОВО20А 


Гидроидная медуза гонионема — Соп{опетиз 5р. 


Небольшая гидроидная медузка Сотопетиз$ по- 
является спорадически массами летом в прибрежных 
водах залива Петра Великого и около Южного Са- 
халина. Стайки этих медуз держатся в зарослях 
прибрежных водных растений. В систематическом 
отношении гонионема причисляется к отряду Тхгасй1- 
тедизае—гидроидных медуз, у которых в жизнен- 
ном цикле нет смены (чередования) поколений. 


Внешнее и внутреннее строение 


Медуза гонионема (Сотопети$) имеет типичную 
для гидроидных медуз форму колокола (1, Б)*, диа- 
метр которого достигает 3-4 см, Колокол слегка уп- 
лощен и усажен по краю большим количеством 
(6-7 десятков) свисающих вниз щупалец (1, А и Б, 7). 

Колокол у живой медузы совершенно прозрачен, 
и главную его массу составляет основное студени- 
стое вещество, ограниченное на выпуклой и вогну- 
той. поверхностях слоем наружного, плоского эпите- 
лия — эктодермы (1 Д, 9 и 4). Довольно плотный 
студень позволяет медузе сохранять постоянную 
форму. Медуза хорошо переносит прикосновение, и 
ее можно без вреда вынимать из воды и переносить 
из сосуда в сосуд. 

В тесной связи с эктодермальными клетками у 
медузы находятся мускульные волоконца; они пред- 
ставляют собой отростки этих клеток (1, Д, 2). Со- 
кращение волоконцев приводит к сжатию всего ко- 
локола, что медуза использует как средство движе- 
ния. Именно, при резком сокращении колокола вода 
выталкивается из-под него довольно резким толчком, 
и медуза получает поступательное движение выпук- 
лой стороной колокола вперед. Сила таких толчков 
увеличивается еще и тем, что выход из-под колоко- 
ла сужен благодаря развитию на краю колокола 
кожистой эктодермальной кольцевидной оторочки в 
виде горизонтального пластинчатого кольца, отходя- 
щего от края колокола внутрь, по направлению к 
середине (1, Б, 5). `Эта складка эктодермы, называе- 
мая у гидроидных медуз парусом, также с мускуль- 
ными волоконцами в своей толще, способна сокра- 
шаться, усиливая толчок воды из-под колокола. 

Со дна вогнутой стороны колокола ' медузы све- 
шивается ротовой хоботок четырехгранной формы 
(1, АиБ, 2) с широким просветом внутри, служа- 
ций для захвата добычи. 

Щупальца прикреплены по краю колокола медузы 
над парусом. Среди них различаются: основная масса 
более длинных и более короткие, рассеянные в не- 
большом количестве среди них (1, А и Б, 3). Все 
шупальца полые внутри (в каждое заходит ответ- 


*Ссылки на рисунки помещены в скобках и производятся 
следующим образом: первая, римская цифра, набранная полу- 
жирным шрифтом, обозначает номер таблицы; прописная свет- 
лая буква далее указывает на соответствующий рисунок данной 
таблицы, а арабскими цифрами обозначены отдельные детали 
каждого рисунка. 


вление каналов пищеварительной системы — 1, В, 1) 
и, благодаря наличию мускульных волокон, обладают 
способностью сокращаться (рисунки А и Б сделаны 
с консервированных. формалином экземпляров со 
щупальцами именно в таком сократившемся состоя- 
нии). В спокойном состоянии медузы они обычно вы- 
тянуты и достигают в длину диаметра колокола и 
более. Щупальца, распущенные в воде, служат ме- 
дузе, прежде всего, органами осязания и для пора- 
жения и захвата добычи. Осязательная функция вы- 
ражается в том, что прикосновение к щупальцу вы- 
зывает реакцию—его сокращение. Функцию же по- 
ражения добычи несут стрекательные клетки, уса- 
живающие всю поверхность каждого щупальца. При 
этом стрекательные клетки располагаются не равно- 
мерно по поверхности щупалец, а концентрируются 
в кольцевидно расположенные валики, выдающиеся 
над поверхностью эктодермы щупальца (1, В, 2). Сами 
стрекательные клетки погружены в толщу эктодермы, 
но от каждой из них над поверхностью эктодермы 
выдается небольшой шипик чувствительной природы. 
Внутри стрекательной клетки помещается стрека- 
тельная капсула со стрекательной нитью внутри, 
свернутой в спираль. Прикосновение к чувствитель- 
ному шипику вызывает мгновенное выбрасывание 
этой нити наружу (1, Г), и если к щупальцу прико- 
снется какое-либо животное, то нить вонзается в его 
тело. Стрекательная нить полая, и ее просвет берет 
начало внутри стрекательной капсулы (1, Г, 3), на- 
полненной ядовитой жидкостью, которая изливается 
и впрыскивается в тело животного, прикоснувшегося 
к щупальцам. Ядовитое содержимое стрекательной 
капсулы производит обжигающее, крапивное дей- 
ствие, и если животное, к которому прикоснулись 
щупальца медузы, достаточно мало, то оно отрав- 
ляется и парализуется или даже убивается. При этом 
такое животное одновременно и удерживается щу- 
пальцами, подвешиваясь на вонзившихся в тело стое- 
кательных нитях. Далее, сокращением щупалец па- 
рализованное животное-добыча (рачок, червь ит. д.) 
подтягивается к ротовому хоботку, захватывается 
им внутрь и поступает в пящеварительную систему, 
где и начинается его переваривание. 

Крапивное действие описываемой медузы вызывает. 
очень неприятные последствия и у более крупных 
животных и у человека. Ожоги от прикосновения 
медузы приводят к тяжелому общему заболеванию, 
длящемуся от двух до четырех суток. Действие 
яда усугубляется явлением анафилаксии — резкого 
повышения чувствительности к яду при повторных 
ожогах*. 75 

Наконец, щупальца описываемой медузы исполь- 
зуются и для прикрепления к подводным предметам, 
главным образом к водной растительности. Дия этого 


* Подробнее см. статью Д. М. Жаркова „О. 
ожога некоторых медуз Японского моря на челов # 
Владивостокского военно-морского госпиталя, 1941, стр. 


собого рода присоска, расположенная по- 
или ближе к концу на каждом длинном 
шупальце (1, А, 6; В, 3). Округлой формы присоска 
слагается из обособленного участка эктодермы, ли 
шенного стрекательных капсул, железистые клетки 
которого обладают способностью выделять клейкое 
вещество; с его помощью медуза и прикрепляется 
своими щупальцами. Такое прикрепленное состоя- 
ние—нередкое явление у описываемой медузы, осо- 
бенно когда море неспокойно, и медуза таким спо- 
собом как бы отсиживается в зарослях водорослеи, 
прикрепившись к их ответвлениям. Эти же клейкие 
органы на щупальцах помогают медузам удерживать 
добычу. 
Пищей гонионемы служат различные мелкие мор- 
ские животные, главным образом ракообразные (из 
отрядов бокоплавов и равноногих). Захваченная пища 
‚ втягивается в просвет ротового хоботка и оказывает- 
ся-в желудке, лежащем на дне ротового хоботка. 
Желудочное расширение у нашей медузы невелико; 
в нем под действием пищеварительных соков пища 
начинает перевариваться и распадается на отдельные 
мелкие куски. Последние поступают далее в узкие 
тонкие радиальные каналы пищеварительной системы 
в количестве четырех, расходящиеся от центра ко- 
локола до самого его края (1, Б, 8). Концы радиаль- 
ных каналов соединены друг с другом по краю ко- 
локола кольцевым пищеварительным каналом. Внутри 
вся пищеварительная система выстлана энтодермой 
([, Д, 1), клетки которой снабжены жгутиками и спо- 
собны выпускать плазматические отростки—ложно- 
ножки (псевдоподии). Действием жгутов создается 
постоянное движение (циркуляция) содержимого ка- 
налов пищеварительной системы в направлении от 
желудка к кольцевому каналу, благодаря чему ча- 
стички пищи разносятся во все стороны. Завершает- 
ся окончательное переваривание пищи уже в плазме 
энтодермальных клеток, куда мелкие частички пере- 
правляются после захвата.их псевдоподиями этих 
клеток. Непереваренные остатки, главным образом 
твердые хитиновые покровы добычи, выбрасываются 
вон через тот же ротовой хоботок. 


Нервная система и органы чувств сконцентриро- 
ваны у описываемой медузы на краю колокола. Два 
кольцевых нервных ствола лежат непосредственно 
под эктодермой у самого основания парусной пла- 
стинки (1, Д, 5). В непосредственной близости от них 
по краю колокола у основания щупалец распола- 
гаются органы равновесия — статоцисты (1, Д, 68), 
количество которых приблизительно соответствует 
числу щупалец. Каждый статоцист представляет со- 
бой пузырек с жидкостью, в которую погружено 
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_ Сцифоидная медуза Ацгейа аигИа из класса 
Зсурйогоа относится к отряду Оёзсотедизае. Сци- 
фоидные медузы отличаются от вышеописанной гид- 
музы по нескольким основным признакам: 
) У спифоидных медуз размеры гораздо крупнее, 
чем у гидроидных; 2) у сцифоидных медуз нет 
_ Паруса, окаймляющего вход под колокол снизу; 
| _ 1 дные медузы имеют сложно разветвлен- 
систему пищеварительных каналов; 4) половые 
ы у сцифоидных медуз формируются в энто- 
перме (у гидроидных, как было указано выше, они 
усе происхождения). 


и у 
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. Ведет она сво- 
образ жизни (планктонный) в по- 


ляются крупные 


КЛАСС СЦИФОИДНЫЕ 


округлое известковое тельце, подвешенное В полос ти 
статоциста на стебельке (1 Д, 7). Эти органы равно- 
весия обусловливают постоянное стремление м еду Зы 
сохранить определенное положение в толще ‘воды, 
обычно выпуклой стороной кверху. К органам чувств 
также осязательного характера следует отнести и взду- 
тия у основания каждого шупальца. (Ё А, >> В толще 
которых расположена масса нервных клеток. аряду с 
ними, здесь же, в толще этих вздутий, залегае г и 
большое число клеток—зачатков стрекательных кле- 
ток (1 Д, 6), внутри которых развиваются стрека- 
тельные капсулы. Никаких зрительных приспосооле- 
ний (глазных пятен, глаз и т. д.) у описываемой 


‚ гидроидной медузы нет совершенно. 


Половые железы развиваются в эктодерме в об- 
ласти радиальных каналов пищеварительной системы 
на вогнутой стороне колокола, и В соответетвии с 
числом последних их также бывает 4. Каждая желе- 
за вытянута в длину на протяжении от основания 
хоботка до края колокола (1 А и Б, 1). Половая 
железа многократно извивается, и, кроме того, стенки 
ее образуют массу складок, количество которых осо- 
бенно увеличивается к моменту созревания половых 
продуктов и переполнения ими половой железы. 


Наша медуза—существо раздельнополое, но раз- 
личий между мужскими и женскими экземплярами 
по внешнему виду нет, и пол можно узнать только, 
после анализа содержимого половых желез. 

Половых протоков нет, и освобождение созревиих 
половых продуктов (яиц или сперматозоидов) осу- 
ществляется простым разрывом стенки половой же- 
лезы, после чего они оказываются в воде, где и 
осуществляется оплодотворение (которое, таким об- 
разом, является наружным). з 

Развитие опысываемой медузы неизвестно, но по’ 
аналогии с другими представителями этого рода сле- 
дует предположить, что и здесь из оплодотворен- 
ного яйца развивается микроскопически малая ли- 
чинка, типичная для кишечнополостных — планула, 
снабженная ресничным покровом и плавающая в тол- 
ще воды. Через некоторое небольшое время планула 
прикрепляется к грунту, и из нее развивается не-. 
большой одиночный полипчик с небольшим количе- 
ством щупалец вокруг ротового отверстия. Далее, 
этот полипчик проделывает метамо|.фоз, непосред- 
ственно превращается, переформировавшись, в ме- 
дузу, отрываегся от грунта и начинает вести само- 
стоятельное существование. 

Гонионема, как уже указано выше, может вызы- 
вать серьезное заболевание купающихся людей, 
приходящих в соприкосновение с ними, 


МЕДУЗЫ — $СУРНО7ОА 
Сцифоидная медуза зурелия — АнгеПа аигйа Гатагск 


Внешнее строение 


Аурелия имеет вид плоского зонтика (1, К), диа- 
метр которого у крупных экземпляров может до- 
стигать 30—40 см. Зонтик совершенно прозрачный, 
сложен из плотного студня. Форма тела медузы 
вследствие его плотности хорошо сохраняется, но в 
то же время благодаря его податливости медуза 
может сокращать зонтик, выталкивая из-под него 
воду и передвигаясь таким способом в в 
представляет собой средний, бесстр 


ченный снаружи одним слоем 1 А 
плоских эпителиаль- 
ных клеток — эктолермой. ок 


На зонтике аурелии, подобно  гидроидной меду- 


зе, следует различать выпуклую и вогнут 
и во ю с 3 
ны Из центра вогнутой стороне епускаетя к 


кий ротовой стебелек (хоб к 
а ег с- 
положено четырехугольное обр ая 


тие. Края рта вы- 


тянуты в четыре мощно развитые ротовые лопасти 
(1, 2К, 2) с желобком по внутренней их поверхности 
(1, Ё, 9) и с сильно изрезанными фестончатыми 
краями. Лопасти эти у живой медузы весьма подвиж- 
ны и используются для ловли добычи. 


По краю зонтика расположены многочисленные 
короткие щупальца (1, /Ж, 1; Е, 1), полые внутри 
и подвижные. Как ротовые лопасти, так и щупаль- 
ца усажены массой стрекательных клеток такого же 
строения и функции, что и в вышеописанном случае 
у гидроидной медузы. Прикосновение к ним вызы- 
вает обжигающее действие, добыча парализуется 
прилипает к ротовым лопастям и передается через 
ротовое отверстие в пищеварительную систему. 


‚Несмотря на большие размеры аурелии ядовитое 
действие ее гораздо слабее, нежели вышеописанной 
гонионемы, и для человека не опасно. 


Движение зонтика совершается действием эпите- 
лиально-мышечных клеток эктодермы. В некоторых 
местах на зонтике мышечные отростки концентри- 
руются в мускульные ленты. Одна такая лента про- 
ходит по краю зонтика; кроме нее есть еще восемь 
радиальных лент, сходящихся к центру выпуклой 
стороны зонтика. 

Край зонтика у аурелии имеет восемь вырезок, 
с равными промежутками между ними, и кольцо 
щупалец прерывается на местах этих вырезок. В вы- 
резках расположены краевые тельца — ропалии 
(1, Е, 3) с главными органами чувств медузы. 


Внутреннее строение 


Пищеварительная система. Ротовое от- 
верстие через короткий канал ротового хоботка ве- 
дет в объемистый желудок с четырьмя карманопо- 
добными выступами, расположенными между рото- 
выми лопастями (1, ЕЁ, 2). Со дна желудочных кар- 
манов торчат многочисленные короткие желудоч- 
ные нити. 

От желудка берут начало многочисленные ра- 
диальные каналы пищеварительной системы (здесь, 
как в предыдущем случае у гидроидной медузы, 
пищеварительная система в силу чрезвычайно силь- 
ного развития студенистой мезоглеи представлена 
системой каналов, по которым пища доставляется в 
самые отдаленные участки тела медузы). Располо- 
жение и число каналов строго закономерно. Расхо- 
дясь от желудка по радиусам, они все достигают 
края зонтика и здесь впадают в кольцевой канал 
(1, Е, 4) подобно тому, как это было описано для 
гидроидной медузы. Часть радиальных каналов пря- 
мые, без ответвлений, часть же ветвящиеся, и все 
их можно разбить на три категории. Каналы перво- 
го порядка в числе четырех ветвятся и совпадают 
по своему направлению с ротовыми лопастями 
(1, Е, 5). Четыре канала второго порядка также вет- 
вятся и отходят от желудочных карманов в проме- 
жутках между каналами первого порядка, череду- 
ясь с ними (1, Ё, 6). 

Против средних ветвей каналов первого и 
второго порядков как раз лежат 8 краевых телец. 
Наконец, в промежутках между названными кана- 
лами проходят неветвящиеся каналы третьего по- 
рядка, в числе восьми (1, Е, 7), выходящие к краю 
зонтика в промежутках между краевыми тельцами. 

Все разветвления пищеварительной системы вы- 
стланы жгутиковой энтодермой. Действием жгутов 
пища разносится от желудка во все стороны. На- 


чавшись в желудке, под действием пищеваритель- 
ных соков, переваривание до конца здесь не дохо 
дит, а приводит только к разрушению тела добычи 
(окончательного растворения пищи не происходит— 
типичная черта всякого кишечнополостного живот- 
ного). Завершается переваривание внутриклеточно 
путем захвата пищевых частичек клетками энтодер- 
мы в радиальных каналах. Заполнение всей системы 
пищеварительных каналов осуществляется в течение 
одного часа, а захват пищи внутрь энтодермальных 
клеток и переваривание ее тянется около суток. 

Пищей сцифоидной медузы служат различные 
мелкие животные, плавающие в воде, а также икра 
рыб. 

Нервная система и органы чувств. 
Нервные клетки у аурелии сконцентрированы по 
краю зонтика в виде нервного кольца. Как и у гид- 
роидных медуз, подобная концентрация связана с 
тем, что на краю зонтика расположены основные 
органы чувств, иннервируемые от этого нервного 
кольца. В качестве осязательных органов чувств 
функционируют щупальца по краю зонтика. Основ- 
ные же органы чувств сконцентрированы у медузы 
на краевых тельцах. Каждое из них (ропалия) поме- 
щается в особой выемке на краю зонтика и прик- 
рыто сверху кроющей лопастью (|, 3, 2), у основа- 
ния которой сверху лежит „обонятельная“ ямка. 
Точно назначение ее ‘не выяснено (1, 3, 1). С боков 
краевое тельце прикрыто боковыми (1, 3, 4) и чув- 
ствительными (1, 3, 6) лопастями. Само краевое 


тельце (ропалия) вытянуто, изогнуто и несет на. 


конце скопление известковых телец (1, И, К, 1), 
которое считается органом равновесия. Кроме ор- 
гана равновесия, на ропалии имеются два различно 
устроенных глазка. Более простой — в виде глазно- 
го пигментного пятна—лежит сверху. Здесь между 
многочисленными пигментными клетками располага- 
ются светочувствительные (1, К, 3). Другой же, 
бокальчатый глазок более сложного устройства, на- 
оборот, помещается снизу (1, К, 1). В его полости 
пигментные клетки образуют слой, в который 
вклиниваются светочувствительные. 

Половая система и размножение. 
Аурелия — раздельнополое животное. Половые же- 
лезы (1, Ж, 3) развиваются в энтодерме в кар- 
манообразных выпячиваниях желудка. У самцов они 
молочно-белые, у самок фиолетовые или красные. 
Яйца выметываются через ротовое отверстие и 
застревают в желобках околоротовых лопастей, 
где и происходит их оплодотворение сперматозои- 
дами, попадающими в воду из выделивших их 
мужских медуз. Здесь развиваются планулы — рес- 
ничные личинки, которые затем, покинув материн- 
ский организм, некоторое время плавают в толще 
воды и, наконец, ‘садятся на дно и превращаются в 
небольшого (1-2 мм) полипчика — сцифистому. Пу- 
тем поперечного деления сцифистома отделяет ма- 
леньких молодых медузок, совершенно не похожих 
на взрослую форму и называемых эфирами (1, Л, М). 
Основное отличие эфир от взрослых медуз заклю- 
чается в наличии восьми глубоких вырезок на краю 
зонтика и в недоразвитии каналов пищеварительной 
системы. Превращение эфиры в медузу сопровож- 
дается зарастанием вырезок. Развитие эфиры в по- 
ловозрелую форму совершается в течение около 
четырех месяцев. Появляются эфиры в планктоне 
весной. После размножения медузы гибнут, и, сле- 
довательно, выметывают половые, продукты один 


раз в жизни. 
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КЛАСС ПЛАСТИНЧАТОЖАБЕРНЫЕ — ТАМЕНЛВВАМСН!А 


Гребешон приморсний — Респ }е5$0еп515 Зву. 


Принадлежащий к наиболее ценным промысло- 
вым беспозвоночным советского Приморья, гребе- 
шок приморский является представителем обшир- 
ного типа мягкотелых, или моллюсков, среди кото- 
рых относится кклассу пластинчагожаберных (Гате/- 
Пбгапста). Отряд ложнопластинчатожаберных (Рзеи- 
ао!атеШбгапсма), к которому он принадлежит, 
характеризуется особым строением жабер. 


`` Гребешок приморский широко распространен у 
берегов Приморья от устья Тумень-улы до Татар- 
ского пролива, где обитает на илисто-песчаных и 
галечных грунтах на глубине от 0,5 до 48 м, хотя 
излюбленными глубинами являются глубины от 8 
до 20 метров. 


По образу жизни гребешок довольно резко отли- 
чается от громадного большинства пластинчатожа- 
берных, как правило зарывающихся в грунт. Обык- 
новенно гребешок лежит неподвижно на самой 
поверхности дна, погружаясь в грунт самое большее 
только своей выпуклой створкой раковины. При 
этом створки раковины приоткрыты, а между их 

‚ краями располагается расширенный край мантии, 
усаженный многочисленными щупальцами и светя- 
щимися в темноте зеленым светом глазами. В таком 
положении гребешок проводит большую часть сво- 
ей жизни. Мантийная полость (пространство между 
телом и мантией) все время омывается током свежей 
воды. Благодаря этому гребешок всегда обеспечен 
притоком растворенного в воде кислорода, необхо- 
димого для дыхания, и пищей. Питается гребешок 
мельчайшими животными и растительными организ- 
мами, обитающими в морской воде. Таким образом, 
гребешок ведет неподвижный образ жизни и харак- 
теризуется пассивным питанием, поскольку пища 
доставляется пассивно током воды. Это, конечно, чрез- 
вычайно резко отразилось на его строении. Впро- 


чем, этими же особенностями в значительной 

°— _  М@ре отличаются и прочие пластинчатожаберные 

у моллюски. 

р Замечательно однако, что взрослый гребешок 
способен плавать, чем отличается от других пластин- 


чатожаберных. Плавание совершается следующим 
образом. Створки раковины раскрываются, а затем 
быстро захлопываются. Вода, находящаяся в ман- 
тийной полости, с силой выталкивается наружу, но 
_ На краю створок встречает сопротивление расши- 
тж _ ренных краев мантии, так называемых парусов, 
_ Которые обычно загнуты внутрь, но в этот мамент 
Зав ыы. образуя своего рода клапан, не про- 
воду. Поэтому вода выбрасывается дву- 

сильными струями вблизи места соединения 


с а к передвижению гребе- 
степени избавлен от нападения 


врагов. Но это не может спасти его от других опа- 
сностей, которых лишены прикрепляющиеся к ска- 
лам или зарывающиеся в грунт пластинчатожабер- 
ные. Во время сильных штормов гребешки иногда 
массами гибнут, так как выбрасываются волнами 
на берег. 


Внешнее строение 


Раковина. Тело гребешка целиком заключено 
в двустворчатую известковую раковину, причем, в 
отличие от громадного большинства пластинчато- 
жаберных, створки не равны. Правая створка, кото- 
рой животное погружено в грунт, выпукла (И, Б), 
тогда как левая—совершенно плоская (И, А). Эта 
последняя окрашена в более темный цвет (буро-фи- 
олетовый), нежели правая, что делает животное ме- 
нее заметным на фоне грунта. 


Наружная поверхность створок покрыта вееро- 
образно расходящимися желобками, чередующимися 
с выпуклыми валиками (1, Б}. Место, где они начи- 
наются, называется вершиной створки и представ- 
ляет собой самую старую часть раковины (И, Б, /).. 
По обе стороны от вершины каждая створка несет 
треугольный пластинчатый вырост, так называемые 
ушки (1, А, Б, 2, 3). Последние образуют прямой 
край, называемый замковым и являющийся вместе 
с тем спинным краем раковины (Н, Б, 10). Противо- 
положные ему, округленные края створок являются 
брюшными (1, А, Б, 8). Различаются, кроме того, 
еще передний (И, Б, 9) и задний края (И, А, 6) ра- 
ковины. Задние ушковидные выросты одинаковы на 
обеих створках, но передние несколько различаются 
по форме. 

Соединение створок друг с другом осущест- 
вляется на спинной стороне вдоль прямого спинного 
края. Здесь находятся эластические роговые тяжи 
или связки створок. Различаются наружная связка, 
тянущаяся вдоль всего спинного края раковины 
(И, В, 1), и внутренняя связка черного цвета, кото- 
рая имеет треугольное сечение и видна только пос- 
ле разъединения обеих створок (П, А, 5; В, 2). 

На внутренней поверхности створок видны от- 
печатки некоторых мышц, прикрепляющихся к рако- 
вине. Почти в центре располагается отпечаток мощ- 
ного мускула-замыкателя раковины (И, А, 7), над 
ним спереди и сзади — небольшие отпечатки мышцы 
паруса (И, А, 4), и, наконец, параллельно краю створ- 
ки, на значительном удалении от него, — след при- 
крепления мантийных мышц (так называемая ман- 
тийная линия, И, А, 9). 

Размеры раковины гребешка приморского в сред- 
нем колеблются от 12 до 14 смв диаметре; наиболее 
крупные экземпляры достигают 18 см. 

Отделы тела, Тело животного состоит из 
туловища, или внутренностной массы, и небольшой 
ноги. Голова, весьма характерный для моллюсков 
отдел, снабженный обычно щупальцами и глазами, у 


а, Ь--—- 


к 
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гребешка, как и у всех пластинчатожаберных, от- 
сутствует, Эта особенность несомненно вызвана очень 
пассивным образом жизни. 

Мантия, мантийная полость. Туловище 
образует две большие одинаковые кожные складки, 
называемые мантийными складками (И, В, 8). Они 
отходят от спинной области туловища. Между ман- 
тийными складками и туловищем находится обшир- 
ная полость, широко сообщающаяся с внешней сре- 
дой и именуемая мантийной. 

Мантия может быть легко изучена после удале- 
ния одной из створок раковины. Она полупрозрачна, 
форма ее повторяет в общем контур раковины. 
Отворачивая мантийную складку, можно убедиться, 
что края ее свободны почти на всем протяжении, 
за исключением небольших участков на спинной 
стороне спереди и сзади, где обе складки мантии 
срастаются. Мантия прикрепляется к раковине по- 
средством многочисленных мантийных мышц (И, В, 12), 
след которых заметен на раковине в виде упомяну- 
той мантийной линии. Свободный край мантии ко- 
ричневого цвета: он сильно утолщен и загибается 
внутрь, образуя парус (И, В, 171; Ш, А, 11). Основа- 
ние паруса усажено многочисленными мантийными 
щупальцами (И, В, 10; Ш, А, 12) с глазами (Ш, А, 14) 
у их основания. Внутренний свободный край паруса 
также несет ряд мелких щупалец (Ш, А, 1/0). Внут- 
ри паруса параллельно его краю проходит кольце- 
вая мышца паруса, концы которой прикрепляются 
к раковине спереди и сзади (И, А, 4). Таким обра- 
зом, сама мантия и особенно мускулистый парус 
могут сильно сокращаться. О роли обоих парусов 
при плавании сказано выше. | 

Мантийные глаза гребешка по происхождению 
ничего общего не имеют с головными глазами дру- 
гих моллюсков, так как развиваются совершенно 
независимо от них. Они имеют весьма сложное 
строение и снабжены светопреломляющим хруста- 
ликом. С их помощью гребешок способен разли- 
чать движущиеся возле него предметы. 

Очень важной функцией мантии является выде- 
ление раковины. Образование новых участков рако- 
вины, или рост ее, сосредоточен на краях створок, 
где клетки мантийных складок выделяют вещество 
раковин. Благодаря такому характеру роста, на по- 
верхности раковины сстаются следы ее нарастания 
в виде концентрических линий роста (И, Б). Нали- 
чие этих последних позволяет определить возраст 
животного, подобно тому, как по годичным слоям 
древесины можно установить возраст дерева. Коль- 
ца роста имеются также и на внутренней связке 
раковины. Расстояние между соседними линиями 
роста на раковине и связке отвечает одному году, 
сами линии образуются, вероятно, зимой и отве- 
чают перерыву в росте. Было установлено, что 
наиболее крупные экземпляры (в 18 см) имели воз- 
раст около 15-16 лет. 


Туловище и его части. Многие органы ту- 
ловища просвечивают сквозь мантийную складку, 
например: печень и жабры, а мускул-замыкатель 
раковины проходит сквозь мантию. Однако, чтобы 
как следует рассмотреть все части туловища, необ- 
ходимо обрезать мантийную складку у самого осно- 
вания и кругом мускула-замыкателя, т. е. вскрыть 
мантийную полость. 

Мускул-замыкатель лежит почти в центре туло- 
вища. Эта массивная и мощная мышца соединяет 
обе створки раковины и при своем сокращении за- 
хлопывает их. Она разделяется на два неравных 
отдела: больший передний, состоящий из особых 
поперечноисчерченных мускульных волокон, способ- 
ных быстро и энергично сокращаться (И, В, 6; Ш, 
А, 7), и меньший задний, слагающийся из гладких 
волокон (И, В, 7; Ш, А, 5). Эта мышца представляет 
собой единственную замыкательную мышцу и отве- 
чает заднему мускулу-замыкателю большинства дру- 


2. Промысловые беспозвоночные - 9. 


гих пластинчатожаберных. Она составляет по объему 
значительную часть тела гребешка и притом наиболее 


ценную в промысловом отношении по своим вкусо- 
вым и питательным качествам. 


Большая часть тела гребешка состоит из так 
называемой внутренностной массы, в состав которой 
входят пищеварительный канал, печень, половые 
железы и другие органы. Ротовое отверстие распо- 
ложено на передней поверхности просвечивающей 
сквозь кожу массы печени. Оно имеет вид попе- 
речной щели (Ш, А, 26) и окаймлено бахромчатыми 
верхней и нижней губами (Ш, А, 27 и 25). Боковые 
края последних на каждой стороне тела продолжа- 
ются в плоские ротовые лопасти, на поверхности 
которых заметна косая исчерченность (Ш, А, 25). 
Наружная лопасть, принадлежащая верхней губе, при- 
растает своим задним краем к мантии. 

Большая часть тела, лежащая впереди замыка- 
тельной мышцы и ниже ее, занята половыми желе- 
зами (Ш, А, 21; ТУ, А, 11), грязнобелыми или кре- 
мовыми у самцов и розовато-оранжевыми у самок. 
Сквозь кожу здесь просвечивают внутренностные 
венозные сосуды (У, А, 15). Гребешок обладает 
парой пластинчатых жабер. Они окаймляют спереди 
и снизу мускул-замыкатель по обе стороны от по- 
лового отдела туловища. Две жабры гребешка пред- 
ставляют собой видоизмененную пару примитивных 
двуперистых жабер, свойственных большинству мол- 
люсков. Как у всех пластинчатожаберных, каждая 
жабра слагается из двух полужабер. Каждая жабра 
состоит из жаберной оси (Ш, А, 20), приросшей к 
телу, от которой в мантийную полость свисают два 
ряда длинных и тонких жаберных нитей, образующих в 
совокупности нисходящие и восходящие пластинки 
полужабер (Ш, А, 165 и 17). Верхние края восхо- 
дящих пластинок свободны (Ш, А, 19). Таким 
образом, жабра на поперечном разрезе имеет 
форму \, причем наружные колена буквы отвечают 
восходящим пластинкам, а место соединения внут- 
ренних колен буквы соответствует месту прикреп- 
ления нисходящих пластинок к жаберной оси. Внутри 
последней, параллельно линии прикрепления нисхо- 
дящих жаберных пластинок, проходят жаберные 
кровеносные сосуды. 

Между отделом туловища, содержащим поло- 
вые железы, и мускулом-замыкателем, под жабер- 
ной осью с каждой стороны тела виден продолгова- 
тый темный орган — почка (ТУ, А, 14). На нижнем 
конце почки лежит наружнсе почечное отверстие 
ПУ, А, 12). Наконец, на задней поверхности муску- 
ла-замыкателя проходит прямая кишка ЧУ, А, 9). 
Заднепроходное отверстие (У, А, 9) помещается 
свободно на выдающемся кснце прямой кишки. 

Непрерывное движение, или, как говорят, мер- 
цание, микроскопически малых ресничек, покрываю- 
щих кожу животного, является причиной постоян- 
ного тока воды сквозь мантийную полость. Реснич- 
ками покрыты не только самая внутренностная мас- 
са, но также ротовые лопасти, жабры и внутренняя 
поверхность мантии. Вода поступает в мантийную 
полость в передне-спинном углу раковины и прежде 
всего омывает ротовые лопасти, реснички которых 
загоняют пищевые частицы к ротовому отверстию. 
Затем вода проходит вдоль жабер, окисляя кровь в 
сосудах жаберных нитей, и, наконец, выбрасывается 
наружу в задне-спинном углу раковины. Эта выхо- 
дящая струя воды выносит из мантийной полости 
экскременты, выходящие через заднепроходное от- 
верстие, и выделения почек. | я 

Чрезвычайно. ерный для моллюсков 
передвижения — нога — у гребешка развит чре 

но слабо. Нога находится на передней сто 
внутренностной массы и имеет вид торчаще 
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рующий орган. На передней стороне ноги видна 
так называемая биссусовая борозда (Ш, А, 22), в 
которую открывается биссусовая железа. О функции 
этой последней будет сказано ниже 


Внутреннее строение 


Пищеварительная система. Пищеварите- 
льный канал начинается ротовым отверстием. Обыч- 
но вслед за ним у моллюсков следует мускулистая 
глотка, снабженная языком и размельчающей пищу 
тёркой (радулой), а также слюнными железами. Но 
у всех пластинчатожаберных глотка со всеми этими 
органами отсутствует. Не представляет исключения 
и гребешок. Исчезновение всех упомянутых органов 
несомненно связано с недоразвитием головы, т. е. в 
конечном счете объясняется неподвижным образом 
жизни и пассивным типом питания. 

Ротовое отверстие (1У\, А, 20) ведет непосредст- 
венно в пищевод (ТУ, А, 7) — недлинную трубку, 
открывающуюся вскоре в желудок. Желудок 
(ТУ, А, 2) помещается на спинной стороне тулови- 
ща, будучи окружен коричневатой массой печени 
(1У, А, 3). Эта последняя представляет собой боль- 
шую пищеварительную железу, протоки которой 
открываются в полость желудка. От желудка отхо- 
дит очень длинная трубчатая кишка, образующая 
петлю внутри полового отдела туловища (ТУ, А, 16). В 
начальной части кишки лежит студенистая прозрач- 
ная палочка — „кристаллический стебелек“, торчащий 
одним концом в полость желудка. Над мускулом- 
замыкателем кишка прободаег стенку околосердеч- 
вой сумки, входит в ее полость, пронизывает на- 
сквозь желудочек сердца и выходит в мантийную по- 
лость. Здесь она спускается вниз по задней поверх- 
ности мускула-замыкателя. Эта часть кишечного ка- 
нала носит название прямой кишки (1У, А, 9). Ко- 
цец ее свободно торчит в мантийную полость, обыч- 
но загнут и заканчивается заднепроходным отвер- 
стием (ТУ, А, 9), края которого воронковидно рас- 
ширены. 


Кровеносная система. Кровеносная систе- 
ма представлена сердцем и кровеносными сосуда- 
ми — артериальными и венозными. Сердце лежит на 
спинной стороне тела непосредственно над муску- 
лом-замыкателем. Оно помещается в небольшом 
тонкостенном мешке — околосердечной — сумке. 
(ТУ, А, 6). Осторожно вскрыв ее у живого моллюска, 
можно наблюдать сокращение сердца, которое со- 
стоит из срединного желудочка и пары предсердий. 
Желудочек имеет вид треугольного мешочка 
(ТУ, А, 5); соединяющиеся с ним предсердия сдвину- 
ау о стенка их чрезвычайно складчата 
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о кровь поступает в переднюю и зад- 


‘направляется вперед под поверхностью 
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которая несет кровь к заднему спинному углу 
мантии, где раздваивается, сливаясь с парой круго- 
вых мантийных артерий (Ш, Б, 2). 

Из венозных кровеносных сосудов хорошо видна 
система разветвляющихся сосудов печени и половой 
железы (Ш, А, 15). Все вены вливают кровь в сосуды 
почек. Здесь кровь очищается от вредных продук- 
тов обмена веществ и проходит затем в сосуды 
жабер. Окисленная кровь из жабер по особым жа- 
берным венам вливается в предсердия сердца. 

Однако значительная часть крови окисляется 
также в мантийных складках. Из круговых мантий- 
ных артерий кровь поступает в сложную сеть мел- 
ких мантийных сосудов (У, Б, 5), откуда собирает- 
ся в большие мантийные вены (1, Б, 6). Окислен- 
ная в мантии кровь попадает непосредственно в 
сердце, так как мантийные вены соединяются с 
жаберными венами. 

Нервная система. Центральная нервная сис- у 


тема гребешка состоит из трех пар нервных узлов, 
связаных поперечными и продольными нервными 


тяжами, и очень близка к нервной системе других ь 
пластинчатожаберных (см. нервную систему ми- 
дии — стр. 13). 


Половая система гребешка состоит из бес- 
численных мелких долек половой железы, окружа- 
ющих петлю кишки (\У, А, 11). Специальные по- 
ловые отверстия отсутствуют. Половые протоки 
открываются в околосердечную сумку, а так как 
полость последней соединяется с полостью по- 
чек, то зрелые половые продукты выводятся нару- 
жу через почки.Таким образом, наружные почечные 
отверстия представляют собой одновременно и поло- 
вые отверстия. 


Размножение, миграции 


Откладка яиц, или нерест, у приморского гре- 
бешка происходит в течение июня — июля. Подоб- 
но многим другим пластинчатожаберным, гребешок 
весьма плодовит. Яичник половозрелой самки в 
12—12,5 см содержит от 25 до 30 миллионов яиц. 
Яйца во время нереста выбрасываются наружу и 
оплодотворяются и развиваются в морской воде. 

Из яйца вылупляется микроскопически малая 
личинка— парусник, которая плавает некоторое время. 
в толще воды. По мере того как она растет, проис- < 
ходит постепенное превращение ее в молодого мол- 
люска, который переходит к донному существова- 
нию. . 

Очень молодой гребешок отличается сравни- . 
тельно крупной ногой и сходен в этом отношении 
с большинством планстинчатожаберных. При помо- 
щи ноги он ползает по дну, но может и плавать 
подобно взрослому гребешку. 


Рост ноги сильно отстает от роста всего тела, и 
вскоре молодой гребешок перестает пользоваться 
ею, переходя к неподвижному образу жизни, при- 
крепляется к водорослям при помощи тонкой и 
очень прочной роговой ниточки, называемой биссу. 
совой нитью. Она представляет собой выделе 
особой биссусовой железы, расположенной в. 
Благодаря такому прикреплению легкое теле 
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Мидия Дуннера, или черная ранушна — Муз дите Юееуе 


Мидия, или черная ракушка (из отряда нитежа- 
берных — РЙфгапсШа, класса пластинчатожаберных) 
принадлежит к одним из самых распространенных 
на Дальнем Востоке морских промысловых мол- 
люсков. 

В Японском море обитают по крайней мере два 
близких вида: мидия Дункера (/Му $ Чипкет ЮВее- 
уе) — самая крупная из мидий, и мидия обыкновен- 
ная, или съедобная (Муйшз е4ий5 1..). Первая встре- 
чается на скалистых, каменистых и илистых грун- 
тах и даже на гальке на всем протяжении совет- 
ского побережья Японского моря. Вторая обитает 
также в Охотском и Беринговом морях, будучи 
формой вообще весьма широко распространенной, 
свойственной многим морям как Тихого, так и Ат- 
лантического океанов. Оба вида по образу жизни и 
строению очень близки. Поэтому наше описание, 
относящееся в основном к мидии Дункера, прило- 
жимо и к съедобной мидии. 

Мидии заселяют обычно громадными массами 
прибрежную зону на глубине от 1 до 60 м. Их по- 
селения образуют так называемые мидиевые бан- 
ки; здесь нередко они скопляются в таких коли- 
чествах, что на 1 кв. м их приходится до 20 кг. 
Благодаря прочности раковины, ее обтекаемой фор- 
ме и способности крепко прикрепляться к камням, 
скалам или друг к другу посредством пучка очень 
прочных роговых, так называемых биссусовых ни- 
тей, они прекрасно приспособлены к обитанию в 
полосе прибоя. 

Мидия лишь изредка меняет свое положение, 
освобождаясь от биссусовых нитей и выделяя но- 
вые на новом месте. Свою жизнь она проводит не- 
подвижно, если не считать кратковременный пери- 
од личиночного существования. Этим объясняется 
чрезвычайно слабое развитие ноги, которая не слу- 
жит для передвижения. Питается мидия преиму- 
щественно частицами разлагающихся животных и 
растений и микроскопическими организмами, кото- 
рые приносятся током воды, постоянно омывающей 
ее тело. 


Внешнее строение 


Внешний вид и размеры. Тело мидии 
заключено в двустворчатую раковину удлиненно- 
треугольной формы (У, А, 6). Передвий конец ра- 
ковины заострен и нередко слегка изогнут (У, Б, 12). 
Раковина имеет черный цвет. Непотревоженный жи- 
вой моллюск высовывает между створками ракови- 
ны на брюшной стороне языкообразную ногу 
(У, А, 7), у основания которой выходит пучок при- 
крепительных биссусовых нитей (2), на заднем же 
конце раковины высовываются бахромчатые, корич- 
ета. края мантии (5). Длина раковины достигает 
20 см. 

Раковина мидии отличается очень характер- 
ной особенностью. Самая старая часть створок — 
так называемые вершины (У,.А, 9), обычно распо- 
ложенные у пластинчатожаберных на спинной сто- 
роне, у мидии сдвинуты вперед и совпадают с пе- 
редним концом раковины (У, Б, 12). Благодаря это- 
му раковина приобретает весьма своеобразную, 
свойственную только мидии и ее родичам форму. 

Обе створки весьма выпуклы и совершенно оди- 
наковы. Брюшной край створок почти прямой (9), 
спинной круто изогнут (3), задний конец закруглен 
6). Поверхность раковины образована наружным 
роговым слоем черного или бурого цвета и несет 
концентрические линии роста (У, А, 6), центром ко- 
торых являются вершины створок. Роговой слой не- 
редко разрушается, особенно на переднем конце у 
старых животных, и тогда обнажается следующий 
известковый, так называемый фарфоровидный слой 
грязнобелого или сероватого цвета. Нередко на ра- 
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ковине поселяются различные животные: колонии 
мшанок (7), морские жёлуди или многощетивковые 
черви, живущие в известковых трубочках (8). 

Стенки створок очень толсты и прочны. Изнутри 
раковина выстлана внутренним перламутровым сло- 
ем, который у мидии довольно толст, но не отли- 
чается блеском и красотой. 

Наружный роговой слой заворачивается на кра- 
ях створок внутрь, образуя сзади на брюшной и 
отчасти на спинной стороне свободный роговой край 
(У, Б, 7). 

Створки связаны друг с другом посредством 
длинного эластического рогового тяжа-связки на 
спинной стороне раковины, в передней ее трети (2). 
Связка играет роль пружины, которая в силу своей 
упругости механически раскрывает створки, когда 
замыкательные мышцы расслабляются. Для более 
прочного соединения створок служит также слабо 
развитой замок. Этим названием у пластинчатожа- 
берных обозначают серию зубцов и ямок на соеди- 
нительном спинном краю створок, причем зубцы на 
одной створке входят в ямки на другой. Замок ми- 
дий, сдвинутый вместе с вершинами на передвий 
край створок, представлен серией очень тонких па- 
раллельных гребешков, между которыми находятся 
бороздки (12). 

На внутренней поверхности створок видны сле- 
ды прикрепления мускулов. Впереди на брюшной 
стороне находится отпечаток переднего мускула-за- 
мыкателя раковины (10), а сзади — значительно бо- 
лее крупный отпечаток заднего замыкателя (5). От 
этого последнего параллельно спинному краю створ- 
ки тянется след мускулов-втягивателей ноги (4). На 
переднем конце близ спинного края лежит малень- 
кий отпечаток переднего втягивателя ноги (7). На- 
конец, параллельно брюшному краю створки тянет- 
ся извилистая мантийная линия — след прикрепле- 
ния мантийных мышц (8). 

Отделы тела, мантия. Самое тело мидии 
состоит из туловища, или внутренностной массы 
(У, Д, 16), и небольшой ноги (2). Головной’ отдел 
отсутствует, что характерно вообще для всех плас- 
тинчатожаберных и связано с малоподвижным 0б- 
разом жизни и пассивным способом питания. 

Туловище покрыто большими боковыми склад- 
ками кожи — мантией (6, 18). Они отходят от пе- 
редней части туловища; наружная поверхность их 
прилегает изнутри к створкам раковины, к которым 
они прикрепляются многочисленными пучками ман- 
тийных мышц (У, Г, 4). Мантийные складки обыч- 
но желтоватого пвета, за исключением их более 
темных заднёе-брюшных краев, но в период половой 
зрелости окраска их становится ярче, особенно у 
самок, у которых принимает красно-оранжевый от- 
тенок- 

Заметно утолщенный край мантии расщеплен 
вдоль на три параллельных складки. Наружная, са- 
мая тонкая, заключает мантийные мышцы 
(У, Д, 11). У живых мидий она закрыта заворачи- 
вающим внутрь свободным краем рогового слоя ра- 
ковины, который вдается в промежутках между 
этой складкой и соседней. Она выделяет средний, 
фарфоровидный слой раковины. Средняя складка 
края коричневата (10). Ею выделяется прилегающий 
к ней роговой слой раковины. Коричневая внутрен- 
няя складка самая толстая (9). Будучи гладкой спе- 
реди, на брюшной стороне и сзади она несет бах- 
ромчатые щупальцевидные выросты, обладающие 
осязательной чувствительностью и и 3 
но вытягиваться и сокращаться. У живого мол: 
ка они расправлены, благодаря я края мантии 
приобретают бахромчатый вид (У, А, 3). = 

Таким образом, новое вещество раковины о 
дывается краевыми складками мантии 
створок. Поэтому именно здесь и сс 
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рост раковины, следами которого являются Кон- 
центрические линии роста на ее поверхности 
(У, А, 6). Но перламутровый слой выделяется всей 
наружной поверхностью мантии. Изредка между 
мантией и створками раковины попадаются жемчу- 
жины. Они образуются здесь путем отложения кон- 
центрических слоев перламутра вокруг посторон- 
них частиц (песчинок и т. д.), случайно попавших 
сюда. Однако у мидии они невелики, некрасивы и 
не представляют ценности. 

Обширное пространство между складками ман- 
тии и туловищем носит название мантийной по- 
лости. 

У многих пластиичатожабэрных края мантийных 
складок срастаются на спине и обычно в опреде- 
ленных местах в задней своей части, образуя от- 
верстия для входа и выхода воды, или сифоны. То 
же наблюдается и у мидии, но в более слабой сте- 
пени. Обе мантийные складки у нее спаяны друг 
с другом почти вдоль всей спинной стороны жи- 
вотного (У, В, 10). 

Сзади свободные края мантийных складок свя- 
заны поперечной треугольной складкой, так назы- 
ваемым жаберным парусом (У, В, 6). Между ним и 
спинной спайкой мантийных складок лежит неболь- 
шое отверстие с гладкими краями — верхнее сифо- 
нальное отверстие (У, А, 5; В, 8), через которое во- 
да выходит из мантийной полости. Поступает же 
она в мантайную полость под жаберным парусом 
между свободными краями мантии в том месте, где 
внутренние краевые складки мантии образуют бах- 
ромчатые выросты (У, А, 4; В, 4). Таким образом, 
вполне обособленное нижнее сифональное, или ввод- 
ное отверстие отсутствует. 

Сквозь мантию проходят мускулы-замыкатели 
раковины (У, Г, 2, 6) и мускулы ноги (7), которые 
отчетливо видны на ее внешней поверхности. 

Туловище и мантийные органы. Туло- 
вище, или внутренностная масса, занимаег спинную 
область. В средней ее часги на брюшной стороне 
торчит косо вперед цилиндрическая нога (У, Д, 2), 
позади которой имеется сжатый с боков, килевид- 
ный участок тела, содержащий разветвления поло- 
вых желез и потому сильно увеличивающийся в 
объеме у половозрелых животных, Это так назы- 
ваемый брюшной отдел туловища (5). 

‚ Ротовое отверстие в виде поперечной щели 
(УТ, Б, 30) лежит на брюшной стороне туловища 
позади переднего мускула-замыкателя. С каждой 
стороны от него прикрепляются две большие тре- 
угольные ротозые лопасги (У, Д, 19, 20; М, А, 19, 20). 

Они окрашены в светлорозовый цвет, способны 
растягиваться и сокращаться и служат для собира- 
ния пищевых частиц; реснички, покрызающие их 
поверхность, гонят пищу к ротовому огверстию. 
Наружные ротовые лопасти (20), срастаясь над ртом, 


образуют верхнюю губу в виде поперечной складки; | 


внутренние лопасти (19) таким же образом образуют 
От туловища в мантийную полость на каждой 
роне тела свисает жабра (У, Д, 17), состоящая 
полужабер (У, Б, 12, 13). Строение жабер 
изко к таковому гребешка (стр. 9). Обе 
ой полужабры слагаются из много- 
ых нитей, которые нигде не сра- 
о только сцепляются же- 


рост на брющной стобоне туловища, направленный 
косо вперед (У, Д, 2). На задней ее поверхности 
посредине проходит продольная бороздка (1), а у 
основания лежит округлое отверстие биссусовой 
железы (4), из которой всегда торчит мощный пу- 
чок черно-коричневых роговых нитей биссуса (3). 
Железа, выделяющая эти нити, лежит внутри ноги. 
Целая серия мощных, парных мускулов-втягива- 
телей ноги (УТ, А, 7; Б, 9) соединяет ее со створ- 
ками раковины. Приих сокращении все тело мол- 
люска подтягивается и прижимается к предмету, к 
которому оно подвешено прочными нитями биссуса. 
Это очень важно, особенно пря сильном волнении в 
зоне прибоя, так как иначе свободно болтающаяся 
на нитях биссуса мидия легко может быть сорвана 
волнами и разбита о камни. 


Внутреннее строение 


Пищеварительная система начинается 
ртом (УЁ, Б, 30), который ведет непосредствени> в 
пищевод (УЁ А, 22). Глотка с тёркой и слюнными 
железами отсутствует (ср. стр. 10). Желудок пред- 
ставляет собой довольно объемистый мешок (4), ле- 
жащий в передней части туловища. На брюшной 
стороне он образует непарный карман (16), стен- 
ки которого выделяют „кристаллический стебе- 
лек“ (21) —студенистую прозрачную палочку, тор- 
чащую передним концом в полость желудка. Раст- 
воряясь в желудке, вещество палочки, обладающее 
пищеварительными свойствами, воздействует на пи- 
щу. Со всех стороч желудок окружен темной мас- 
сой печени (5); протоки ее открываются в желудок. 
Кишка довольно длинна; отходя от желудка, она 
делает длинную петлю (16), заходящую далеко назад 
над задним мускулом-замыкателем. Дллее кишка 
описывает вторую довольно широкую петлю (3), 
пронизывающую печень, и, наконец, направляется 
назад по спинному краю туловища. Этот последний 
участок кишки, именуемый задней кишкой (9), про- 
ходит сквозь околосердечную сумку, пронизывает 
желудочек сердца и, наконец, заканчивается над зад- 
ним мускулом-замыкателем заднепроходным отвер- 
стием (11). Последнее, таким образом, помещается 
в мантийной полости близ вывэдного сифонального 
отверстия. 

Кровеносная система. Сердце лежит на 
спинной стороне в тонкостенной околосердечной 
сумке (У, Д, 9). Ово состоит из желудочка 
(У Г, 4) и пары предсердий (3). В предсердия, которые 
имеют вид продолговатых, тонкостенных нежных 
мешочков с характерной неровной поверхностью, 
поступает кровь из жабер, мантии и почек. Сокра- 
щаясь, предсердия перекачивают кровь в желудо- 
чек, который при этом несколько расширяется, осо- 
бенно в задней части. Затем сокращается желудо- 
чек и выбрасывает кровь в переднюю аорту 
(У, Д, 8) — единственный сосуд, отходящий от него, 
На осторожно вскрытом живом моллюске можно 
наблюдать работу сердца. У мидии съедобной в та- 
ких условиях оно делает 30 сокращений в минуту, 

Направляясь вперед, передняя аорта дает много- 
численные ветви. Прежде всего, от нее ответвляет- 
ся пара очень мощных задних мантийных артерий (7). 
Они разветвляются в толще мантийных складок и 
дают ветви, снабжающие задние мускулы-замыка- 
тели (16). Далее от аорты отходит несколько парных 


печеночных артерий (6) и пара крупных сре 

мантийных артерий (18), несущих = - = 3 
Здесь же берет начало и непарная п я брющ- 
ная артерия (20), которая снабжает внутрен- 
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пространства в органах кровь собирается затем в 
систему венозных сосудов и венозных пазух. Часть 
крупных вен залегает в мантийных складках, и 
здесь кровь окисляется, подобно тому как это про- 
исходит в жабрах. Значительная часть крови из раз- 
личных вен и венозных пазух, в том числе из ман- 
тийных вен, собирается в почках, проходит в их 
стенках и здесь очищается от вредных продуктов 
обмена веществ. Таким образом, кровь в почках 
содержит некоторую примесь окисленной крови (из 
мантийных вен). Из почек часть ее попадает в жаб- 
ры. В жаберных нитях происходит окисление крови; 
из жабер артериальная кровь по жаберным венам 
выносится уже в предсердия. Однако в этих сосу- 
дах к артериальной крови примепивается значи- 
тельное количество смешанной — непосредственно из 
почек. 


Кровь мидии, как и других пластинчатожабер- 
ных, бесцветна. 


Органы выделения представлены парой 
продолговатых почек (УТ, Б, 24), которые залегают 
в боковых частях туловища у основания жабер. Это 
темноокрашенные, в общем, мешковидные органы, 
<кладчатые стенки которых пронизаны кровеносны- 
ми сосудами. Каждая почка сообщается с околосер- 
дечной сумкой особым каналом и открывается в 
мантийную полость небольшим выделительным от- 
верстием (У, Д, 18). 


Нервная система состоит из трех пар нерв- 
чых узлов, соединенных перемычками и отходящих 
от узлов нервов. Головные узлы (У, Б, 28) лежат 
по бокам от ротового отверстия, ножные (7)—у 
основания ноги, а внутренностные (20)— на нижней 
поверхности заднего мускула-замыкателя. Одноимен- 
ные узлы соединяются поперечными нервными пе- 
ремычками (31, 16), разноименные, принадлежащие 
одной стороне тела, — продольными тяжами (22, 26). 


От головных узлов отходят тонкие нервы к пе- 
реднему мускулу-замыкателю (32) и в мантию (29). 
Эти последние нервы соединяются с круговыми ман- 
тийными нервами, проходящими в мантийных склад- 
ках вдоль их края и дающими многочисленные ве- 
точки. Особенно богатые разветвления дают круго- 
вые мантийные нервы сзади в области мантийных 
чувствительных щупальцевидных выоостов. Здесь 
круговые мантийные нервы соединяются с задними 
мантийными нервами (19), отходящими от внутрен- 
ностных узлов. Ножные узлы посылают нервы в но- 
ту (5) и к мускулам-втягивателям ноги (9). 


Органы чувств развиты крайне слабо, что харак- 
терно для всех пластинчатожаберных моллюсков и 
обусловлено неподвижным пассивным образом жиз- 
ни. Помимо осязательных щупальцеобразных выро- 
стов на краях мантийных складок (У, А, 3), имеются 
слабо развитые „обонятельные“ органы, лежащие 
возле внутренностных нервных узлов, и органы рав- 
новесия. Последние представлены крошечными чув- 
ствительными пузырьками и помещаются в толще 
хела несколько впереди ножных узлов, хотя полу- 
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Устрица, встречающаяся в огромных количествах 
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зают тонкие нервы от головных узлов. Глаза у ми- 
дии отсутствуют. 

оловая система. Мидии раздельиополы. 
Самцы не отличаются от самок по внешнему виду, 
но узнать пол можно во время половой зрелости по 
цвету половых желез. 

Парные половые железы представляют собой 
массу чрезвычайно сильно разветвленных трубочек, 
лопастей и долек, залегающих в брюшиом отделе 
туловища, но в основном — в толще мантийных скла- 
док. В период половой зрелости половые железы 
развиваются чрезвычайчо сильно и просвечивают 
сквозь точкие стенки мантии, которая у самцов при- 
нимает от этого кремовый цвет, а у самок — оран- 
жевэ-красный. 

Конечные разветвления каждого семенника (или 
яичника) открываются в тонкие каналы (УТ, В, 9), 
залегающие в толще мантийной складки. Эти кана- 
лы, постепенно сливаясь, образуют систему выно- 
сящих протоков (8), которые в конце концов сое- 
диняются в семепровод (3) (или яйцевод). Таким об- 
разом, пара половых желёз открывается в мантий- 
ную полость парой половых отверстий (У, А, 14; 
Е 


Размножение, личинки, враги 


В какое время года происходит размножение ми- 
дии Дункера в окрестностях Владивостока — не 
выяснено. 

Очень мелкие яйца выбрасываются самкой в во- 
ду, где они оплодотворяются и развиваются. Судя 
по тому, что известно о других видах мидий, каж- 
дая самка производит громадное количество яиц 
(мидия съедобная в один прием отклалывает от 5 до 
15 миллионов яиц). 

У изученных в этом отношении видов мидий из 
яйца через некоторое время развивается свободно- 
плавающая микроскопическая личинка, так называе- 
мая трохофора, которая самостоятельно питается и 
затем превращается во вторую личинку — парусник. 
Парусник отличается наличием зачатков ноги и ра- 
ковины, несет на переднем конце тела длинные 
плавательные реснички и некоторое время продол- 
жает вести планктонный образ жизни, Постепенно 
он преврашается в крошечную молодую мидию, ко- 
торая выделяет несколько ниточек биссуса, при- 
крепляясь к какому-нибуль подводному предмету. 

Особенности развития и строения личинок и сро- 
ки их появления для мидии Дункера неизвестны. 
Не выяснены также длительность личиночной жиз- 
ни, время и условия оседания личинок, так же как 
темпы роста и долговечность самих моллюсков. 

Мидии имеют довольно много врагов. Из них 
главные — морские звезды и некоторые рыбы (трес- 
ка, скаты, камбала), поедающие особенно молодых 
мидий. Иногда нормальному росту мидий препятст- 
вуют водоросли и различные сидячие беспозвоноч- 
ные, поселяющиеся на мидиевых банках, Сильное 
заиление и затягивание песком поселений мидий 
приводит к их гибели. г. 
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ные банки и прибрежные устричники. Первые пред- 
ставляют собой более или менее возвышающиеся 
над дном массовые поселения устриц. Обычно они 
лежат среди глинисто-илистых грунтов на глубине 
от 0,5 до б м и часто значительно удалены от берега. 
Устричные банки характерны для полуопресненных, 
заиленных и защищенных от прибоя бухт и заливов. 
Устрицы, их составляющие, образуют густые скоп- 
ления, в которых старые животные занимают нижние 
ярусы, тогда как верхние заняты молодыми. Уст- 
рицы располагаются при этом почти вертикально, 
будучи обращены замковым краем раковины вниз, 
а свободными краями кверху, и образуя характерные 
устричные „щетки“. 

Прибрежные устричники являются более или ме- 
нее ровными поселениями устриц и располагаются 
у самого берега. Обыкновенно они тянутся вдоль 
берега узкой (от 1 до 20 м) полосой, нередко пре- 
рванной, но иногда значительно расширяющейся 
(до 300—350 м). Здесь устрицы прикрепляются к 
грунту почти горизонтально или слегка наклонно. 
Устричники этого типа развиваются на твердых грун- 
тах: скалах или камнях или даже на галечнике в 
неопресненных, но закрытых от прибоя участках и 
бухтах. 


Внешнее строение 


Раковина. Тело устрицы полностью закрыто 
массивной известковой пластинчатой раковиной, со- 
стоящей, как у всех пластинчатожаберных, из двух 
боковых створок. Очертания раковины неправиль- 
ные, форма ее вообще очень сильно изменчива как 
у разных видов, так часто иу разных особей одного 
вида, что зависит от различий в условиях обитания. 
Общие контуры раковины могут быть более или ме- 
нее округлы (УЦ, А), особенно у молодых устриц, 
иногда же раковина сильно вытянута, например, у 
ОзЁгеа я1са$ и О. (арегоизё. Левая створка, которой 
моллюск прирастает к грунту или к соседним уст- 
рицам, всегда массивнее и значительно выпуклее, 
чем несколько меньшая правая створка, которая, бу- 
дучи не прикрепленной, остается подвижной. Таким 
образом, левая створка представляет собой основ- 
ное вместилище для тела моллюска, а правая слу- 
жит как бы крышкой, прикрывающей левую створ- 
ку. Часто раковина бывает более или менее дефор- 
мированной, что зависит от того, что при своем 
росте нижняя, левая створка повторяет неровности 
грунта. 

_ Наружная поверхность раковины светлая и более 
или менее неокрашенная, хотя нередко попадаются 
и экземпляры, окрашенные в лимонно-желтый, ро- 
ыы = зеленоватый и даже фиолетовый и чернова- 
цвет или обладающие пятнистым рисунком. На 
поверхности видны многочисленные линии роста 
(УЦ, А, 4) в виде концентрически расположенных сло- 
ев или пластинчатых гребешков. Сплошь и рядом они 
ачительно возвышаются над поверхностью раковн- 
образуя листовидные волнистые складки: то мел- 
многочисленные, то немногие и крупные. 


ращением одного единственного мускула-замыкателя, 
след от которого (3) всегда ясно виден на внут- 
ренней поверхности створки. 

Дальневосточные устрицы принадлежат к числу 
крупных. Длина раковины (от спинного до брюшно- 
го края) нередко достигает 20 см. 

Отделы тела. Тело устрицы состойт только из 
внутренностной массы или туловища. Отсутствует не 
только голова, что свойственно всем пластинчатожа- 
берным, но и нога. Полное исчезновение ноги вы- 
звано совершенно неподвижным, прикрепленным об- 
разом жизни. 

Мантия и мантийная полость. Две боль- 
шие кожные складки мантии (УИ, В, 24, 11), отходя- 
щие от туловища, ограничивают объемистую мантий- 
ную полость. Своей внешней стороной они плотно. 
прилегают к внутренней поверхности створок, а друг 
с другом спаяны лишь на спинной стороне. Устрица, 
следовательно, не имеет обособленных мантийных от- 
верстий для введения в мантийную полость воды и 
для ее выведения. Края мантии прикреплены к створ- 
кам раковины мелкими мантийвыми мышцами и несут 
чувствительные бородавкообразные выросты (72); ок- 
рашены они обычно несколько темнее. 

На спанной стороне спереди в мантийную полость. 
свисают две пары треугольных ротовых лопастей 
(22, 23), между которыми лежит ротовое отверстие. 
Правая и левая наружные лопасти, сливаясь друг с 
другом, образуют над ртом небольшую складочку, 
именуемую верхней губой; такую же складочку — 
нижнюю губу— образуют внутренние ротовые лопасти. 

В брюшной части туловяща лежит большой мус- 
кул-замыкатель раковины, соединяющий обе створки 
и захлопывающий их при своем сокращении. Как иу 
гребешка, он состоит из двух различных по строе- 
нию отделов (10, 13). Над мускулом обычно просве- 
чивает околосердечная сумка (9), окружающая серд- 
це, а выше нее — в спинном отделе туловища более 
или менее темноокрашенная печень ( 

Жабры (14) сильно развиты. Они окаймляют туло- 
вищес передней и брюшной стороны, представлены 
двумя парами пластинчатых полужабер, которые в 
свою очередь состоят из многочисленных жаберных 
витей (подробнее о строении жабер у пластинчато- 
жаберных см. стр. 9). Жабры устрицы в своей брю- 
шной половине срастаются с мантийными складка- 
ми (15). : 

Живая устрица держит створки раковины приот- 
крытыми. Благодаря движению ресничек, покрыва- 
ющих ее туловище, мантию и жабры, вода поступает 
в мантийную полость. Здесь она омывает жабры, 
доставляя кислород, необходимый для дыхания. и 
на задней стороне тела выходит наружу. Ротовые 
лопасти тоже покрыты ресничками и подгоняют ко 
рту принесенные водой пищевые частицы. 


Внутреннее строение 


Пищеварительная система начинается 


От желудка отходит 
большую петлю (17) 
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кишкой и не прободается ею (ср. стр. 12). Оно по- 
мещается в особом мешочке околосердечной сум- 
ке (9) над мускулом-замыкателем и состоит из же- 
лудочка (7) и одного предсердия (19). Последнее 
представляет собой результат слияния двух боковых 
предсердий, наличие которых характерно для ос- 
тальных пластинчатожаберных. Оно сдвинуто на 
брюшную сторону, и это тоже является особен- 
ностью устрицы. В предсердие поступает кровь из 
жабер, мантии и почек, проходит затём в желудо- 
чек, а из него поступает в единственную аорту 
(УП, Г, 4). У своего основания аорта ответвляет 
внутренностную артерию (13), несущую кровь к ор- 
танам туловища, а затем дает множество ответвле- 
ний к различным органам (3), в том числе к рото- 
вым лопастям (14) и в мантийные складки (2). 

Органы выделения представлены парой 
продолговатых почек (УИ, В, 20), которые залегают 
у основания жабер. Наружные почечные отверстия 
открываются на каждой стороне тела в мантийную 
полость между туловищем и основанием жабры 
вместе с половыми отверстиями (18). 


Нервная система. Имеет такое же, в общем, 
строение, как и у других пластинчатожаберных (см. 
стр. 19 и 13) с тем только отличием, что ножные 
нервные узлы отсутствуют. Эта особенность несом- 
ненно связана с полным исчезновением ноги, кото- 
рое в свою очередь вызвано совершенно неподвиж- 
ным образом жизни. Органы чувств развиты крайне 
слабо, что тоже есть результат образа жизни. 


Половая система. Среди устриц известны 
виды как раздельнополые, так и гермафродитные 
(двуполые). Относительно Озёеа 21еа$ известно, 
что она является формой раздельнополой. Однако 
внешне самцы и самки неразличимы, распознать пол 
можно только изучая микроскопическое строение 
половых желез. Половые железы (семенники или 
яичники, или у гермафродитных видов— гермафро- 
дитные железы) лежат в туловище вокруг нижней 
петли кишечника, а также вокруг печени. Они со- 
стоят из скопления мелких долек и лопастей, ко- 
торые в конце концов открываются в довольно 
большие половые протоки (УП, В, 21), лежащие спра- 
ва ислева у основания спинной части жабер. Поло- 
вые отверстия (правое и левое) открываются в ман- 
тийную полость вместе с почечными отверстиями (18). 


Размножение, личинки. Враги 


Устрицы относятся к типичным обитателям теп- 
лых морей и для своего размножения требуют вы- 
<сокой температуры. Известно, например, что .Озгеа 


8145 размножается у берегов Японии при темпера- 
туре воды 21—30°. Поэтому естеслвенно и У наших 
берегов устрицы размножаются в теплое время года, 
когда вода наиболее нагревается, а именно, в нача- 
ле осени. Одна устрица производит громадное ко- 
личество яиц. Так, некоторые устрицы на шестой 
год жизни откладывают от 50 до 60 миллионов яиц. 
Такой же высокой плодовитостью отличаются и даль- 
невосточные устрицы. 


Яйца устрицы не выбрасываются в воду, но за- 
держиваются в задней части мантийной полости ма- 
теринского животного, где проходят первые стадии 
развития. В воду выходят уже микроскопические 
личинки—трохофоры, которые некоторое время жи- 
вут в толще воды, самостоятельно питаясь. Морские 
течения разносят личинок, которые, таким образом, 
служат для расселения вида. Через некоторое время 
трохофора превращается в следующую свободнопла- 
вающую стадию— личинку парусника, у которой раз- 
виваются зачатки раковины и ноги. Достигнув раз- 
мера 0,3 мм (у некоторых устриц), парусник 
оседает на дно, прикрепляется и, если место ока- 
залось подходящим, превращается в молоденькую 
устрицу. Через месяц осевший моллюск достигает 
15—20 мм в диаметре, а для достижения промысло- 
вых размеров (6—8 см) ему требуется от 4 до 5 лет 
(если судить по европейским устрицам). Продолжи- 
тельность жизни и темпы роста дальневосточных уст- 
риц выяснены лишь в общих чертах. Максимальный 
размер достигается ими, повидимому, через 8—10 
лет. 

Устрицы имеют целый ряд врагов и конкурентов. 
Таковы, прежде всего, отнимающие пищу у устриц 
животные, поселяющиеся на устричных ` банках: не- 
которые виды гребешков, мидия и другие пластин- 
чатожаберные, а также различные губки, асцидии и 
другие беспозвоночные. 

Разнообразные морские звезды нападают на уст- 
риц, поедая особенно молодых, и нередко произ- 
водят опустошения на устричниках. В Посьетском 
заливе устрицы страдают также от крупного хищ- 
ного брюхоногого моллюска —рапаны, которая про- 
грызает тёркой дырку в раковине и питается телом 
своей жертвы. Страшным врагом устриц является 
также особая сверлящая губка, обитающая в толще 
раковины, где она образует глубокие полости и ка- 
налы, вызывая так называемую „пряничную болезнь“. 


Иногда сильно страдают поселения устриц и от 
неблагоприятных внешних условий. Большой ущерб 
приносят заиления и сильные опреснения, которые 
наблюдаются порой в некоторых бухтах Дальне- 


восточного края. 


КЛАСС БРЮХОНОГИЕ МОЛЛЮСКИ — САЗТВОРОБА 


Трубач — Висстит $р. $р. 


Улитки-трубачи представлены в морях советского 
Дальнего Востока несколькими крупными видами, 
годными для промыслового использования. Это ти- 
пичные представители обширного класса брюхоногих 
(Саз{города), или улиток из типа моллюсков. Отряд 
переднежаберных улиток (Риозобгапсма), к которому 
принадлежат трубачи, характеризуется одной или 
двумя жабрами, расположенными в передней части 
туловища, а на ноге несет крышечку, замыкающую 
раковину, когда животное втягивается в нее целиком. 

Трубачи, составляющие особый род переднежа- 
берных, а также и виды близко родственных им дру- 
гих родов, обычны во всех районах дальневосточных 
‘морей, где обитают на разных глубинах и грунтах. 
Эти донные, медленно ползающие и в общем доволь- 
но вялые животные являются хищниками, нападаю- 
лцими на других беспозвоночных. 
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Внешнее строение 


Отделы тела, внешний вид. ГУ у 5 
ного большинства брюхоногих, тело трубача я - 
но разделяется на голову (УШ, В, 4), туловище (15) 
и ногу (10). Туловище отличается асимметричной м 
мой, будучи закручено винтообразно (1Х, В, ',. ой 
целиком заключено в известковую раковину (УШ, А), 
которая также закручена спирально. Когда животное 
ползет, то голова и нога высовываются из раковины; 
в момент опасности они втягиваются внутрь. Кожа го- 
ловы и ноги мягка и бархатиста, но становится сли- 
зистой при раздражении. На ее светлом фоне выде- 
ляются темные пятна’ неправильной формы. _ : += 

Раковина представляет собой как бы длинный 
конус, закрученный винтообразно. Обороты спирал! 
плотно срастаются друг с другом. Вся совокупн' 


ба ий 


оборотов носит название завитка раковины (УШ, А, 2). 
Начало его— более старая часть раковины — называется 
вершиной (1). Заканчивается завиток устьем (4). Гра- 
ница между соседними оборотами именуется швом (5)- 
Нижний угол овального устья, прилегающий к 
оси спирали, несколько вытянут и желобовидно вдав- 
лен. Это так называемый сифональный вырост рако- 
вины (3). Разломав стенку нескольких оборотов, 
можно видеть столбик раковины, т. е. ее внутрен- 
ний осевой стержень. 

Сваружи раковина покрыта тонким роговым слоем, 
от которого зависит ее буроватая или коричневатая 
окраска. На поверхности раковины имеются невысо- 
кие продольные ребрышки, пересекаемые попереч- 
ными линиями роста. Имеются также грубые попе- 
речные валики, чередующиеся с желобками, отчего 
поверхность раковины приобретает волнистый харак- 
тер. Впрочем, внешняя форма раковины у разных 
видов трубачей значительно различается. Иногда по- 
верхность ее сильно ребриста. 

Как у преобладающего большинства брюхоногих, 
раковина закручена в правую сторону, т. е. имеет 
устье справа, если оно направлено к наблюдателю, 
а вершина расположена кверху. Однако у некото- 
рых видов трубачей в виде большой редкости пона- 
даются особи с левозакрученной раковиной. 

Размеры раковины колеблются у разных видов 
от 8 до 15 см. 

Голова. Небольшая голова снабжена парой за- 
остренных на конце щупалец (УШ, А, 5; Д, 14; 1Х,А, 1). 
Эти придатки служат для осязания и могут сильно 
сокращаться и вытягиваться. У основания щупалец 
с внешней стороны лежат глаза (УШ, Д, 3; ЁХ, Г, 9). 
Они расположены ва неоольших возвышениях. Впе- 
реди на голове находится отверстие (УШ, Д, 2), ко- 

‚торое однако не представляет собой рта, так как ве- 
дет в особую полость влагалища хобота. Когда мол- 
люск питается, то через это отверстие высовывается 
цилиндрический хобот в несколько сантиметров дли- 
ной (УШ, В, 7). На его переднем конце лежит истин- 
ное ротовое отверстие (5). 

Нога составляет больший отдел той части тела, 
которая способна высовываться наружу из раковины. 
Нижняя, уплощенная ее поверхность является пол- 
зательной подошвой (9). Передний конец ноги при- 
туплен, задний—заострен. Сокращаясь, нога может 
значительно менять свою форму. Когда она распра- 
вляется полностью, то имеет гладкую поверхность. 


Сзади на спинной стороне нога несет роговую пла- 


стинку—крышечку (УШ, В, 12; 1Х, А, 53). На перед- 
нем краю ноги имеется глубокая поперечная бороздка 
(УЩ, В, 6), на дне которой ‘открывается большая 
слизистая железа. Слизь, выделяемая ею, смазывая 
поверхность, по которой ползет животное, значитель- 
но облегчает скольжение подошвы ноги. Ползание 
совершается благодаря волнообразным сокращениям 
мышечных волокон ноги, которая вообще очень му- 
листа. 


_ Туловище, мантия, мантийная полость. 


Е Туловище имеет форму винтообразно свернутого ко- 
нуса (Х, А). Сквозь его кожу просвечивают: впереди 
р днем, самом большом обороте—мантийные 
_14, 1), а слева— околосердечная 


раковины и играет важную роль в ее формировании, 
выделяя известковое вещество раковины. Так как 
эта выделительная деятельность мантии сосредоточена 
на ее краях, то рост раковины совершается по, 
краю устья. 
Мантийные органы. Все органы, лежащие в 
мантийной полости, носят название мантийных орга- 
нов. Некоторые из них лежат на самой мантии, что 
видно, если вскрыть мантийную полость. Слева близ 
края мантии от внутренней ее поверхности подни- 
маются два кожных гребешка, которые образуют же- 
лобовидный мантийный сифон (УШ, Г, 10). Сифон 
помещается в сифональном выросте раковины, но. 
может вытягиваться из него на значительное рассто- 
яние, когда моллюск активен. Через сифон в ман- 
тийную полость поступает вода, он играет также 
роль осязательного органа, двигаясь из стороны в 
сторону более активно, нежели головные щупальца. 
На левой стороне у основания сифона помещается 
темный, продолговато-овальный обонятельный орган 
(УШ, Г, 8, 9,. Он служит для определения свойств. 
воды, поступающей через сифон, и состоит из двух 
рядов нежных листочков и срединной светлой оси (6). 
Правее лежит жабра гребенчатого строения (6). Она я 
слагается из одного ряда многочисленных треуголь- 
ных жаберных лепестков и жаберной оси (7). Рядом 
находится слизистая мантийная железа (5), состоящая 
из высоких поперечных складок, причем передние 
складки наклонены назад, а задние вперед. 2Железа 
выделяет желто-белую слизь, значение которой очи- ] 
стительное: вместе с ней из мантийной полости уно- . 
сятся и различные посторонние частицы, попадающие 
в мантийную полость с водой. Лежащая совсем спра- ] 
ва прямая кишка проходит под кожей мантии (4); | 
она представляет собой толстую трубку, заканчива- | 
ющуюся небольшим заднепроходным отверстием (2). ) 
Параллельно кишке, но уже на дне мантийной 
полости, т. е. на поверхности туло ; у самок | 
тянется толстая цилиндрическая трубка беловатого’ | 
цвета—матка (1Х, Г, 1/6). На ее переднем конце, | 
рядом с заднепроходным отверстием лежит женское 
половое отверстие (1Х, Г, 12). У самцов мантийная } 
полость заполнена большим совокупительным орга- ] 
ном, который обычно изогнут назад. Наконец, в левом | 
заднем углу мантийной полости просвечивает около- | 
сердечная сумка, а несколько правее —темная почка. 
На ее фоне заметно наружное печечное отверстие 
в виде вертикальной щели. 


Внутреннее строение 


„ 


Пищеварительная система. Хобот, на с 
конце которого лежит ротовое отверстие, помещзет= | 
ся в передней части тела в особом влагалище хо- | 
бота. Стенка влагалища впереди прикреплена непол- 3 
вижно и неспособна выворачиваться (УШ, Д, 4). Зад- Е 
ний же отдел влагалища (10) подвижен и может 
вворачиваться внутрь предыдущего отдела и выво- 
рачиваться из него. Границей между подвижным и 
неподвижным отделами служит мускулистое кольцо 
красноватого цвета (7). Хобот представляет” соб 
непосредственное продолжение ИЖн, 
влагалища. Он свободно } 


труб- 


еской глот- 


| 
| 
| 
| 


имеются только три такие пластинки; они снабжены 
острыми зубцами, гаправленными в одву сторону 
(УШ, 7^). Когда моллюск питается, то передний 
конец языка, высовываясь через рот, прикладывает- 
ся теркой к поверхности добычи. Тёрка скользит 
по поверхности языка взад и вперед благодаря со- 
кращению особых мускульных пучков глотки. Вслед- 
ствие этого, действуя как рашинль, тёрка сдирает 
пищевое вещество слой за слоем, и размельченная 
таким образом пища проглаты вается, 


За глоткой следует длинный пищевод (УШ, 3, 3). 
Выйдя из полости хобота, он загибается вперед, но 
вскоре резко поворачивает назад (УШ, Е, 8). Пище- 
вод проходит сквозь нервное кольцо, состоящее из 
нескольких нервных узлов и прикрытое парой жел- 
товатых слюнных желез (УШ, 3, 7). Протоки по- 
следних проходят вдоль пищевода вперед и откры- 
ваются в глотку. Позади слюнных желез в пищевод 
открывается непарная пищеводная железа (6) про- 
долговатой формы. Она выделяет пищеварительные 
соки, переваривающие белки. Задний конец пищево- 
да образует небольшое боковое выпячивание — сле- 
пой мешок пищевода (4) и открывается в желудок 
(5). Последний лежит уже в туловище под кожей, 
прилегая одной стороной к печени. Форма его не- 
правильная, Печезь занимает большую часть тулови- 
ща, простираясь до вершины завитка (Х, В, Г, 2). 
Эта громадная лопастная коричневато-зеленая жеде- 
за является главным органом всасывания перева- 
ренной пищи и открывается в желудок двумя ма- 
ленькимн отверстиями (УШ, И, 3). Тонкая кишка 
(УШ, 3, 9) отходит от желудка в средней его части, 
делает небольшую петлю в туловище, между лопа- 
стями печени, и переходит в прямую кишку (10). 
заднепроходное отверстне, как сказано уже, лежит 
в мантийной полости справа. 

Кровеносная система. Сердце, лежащее 
в тонкостенной околосердечной сумке, помещается 
слева позади жабры и рядом с почкой. Оно сла- 
гается из двух мускулистых мешочков: переднего — 
предсердия (1Х, А, /1/) и заднего — желудочка (12). 
Кровь, окисленная в жаберных лепестках, соби- 
рается сначала в жаберную вену (7), из нее про- 
ходит в предсердие, затем —в желудочек. При 
сокращении последнего кровь Выталкивается в 
аорту. 

Аорта (9) очень коротка; почти сразу же она раз- 
деляется на переднюю, или головную, и заднюю 
аорты. Передняя аорта направляется в переднюю 
часть тела (1Х, А, 8; УЩ, Е, 13), где дает ветви к 
мускулу столбика, к мантии, к ноге н органам го- 
ловы. Особенно велики ответвляющиеся от нее 
мантийная и ножная артерии. Первая проходит па- 
раллельно краю мантин слева направо (Х, А, 5), 
посылая многочисленные ветви в толщу мантийной 
складки. Вторая (24), войдя в ногу, делится в конце 
концов на две пары сосудов. 

Задняя аорта поворачивает назад в тулови- 
ще (1Х, А, 10), где снабжает кровью все внутрен- 
ности. 

Венозная кровь собирается сначала в мелкие, 
затем в крупные сосуды. Из них внутренностная 
вена (17) получает кровь из органов туловища, ман- 
тийная вена (27) — из мантии, а вена прямой кишки — 
из органов правой части мантии. Из передней части 
тела — головы и ноги — венозная кровь поступает в 
венозную пазуху (УЩ, [4 9) — обширное простран- 


Пройдя через почку, где она ‚ вли- 
в верхний угол предсердия по | вене 
(14). Но значительная часть крови проходит из ман- 


по жаберной вене, смешивается с венозной кровью, 
вливающейся по почечной вене. 

Почка. Это большой, темный мешок, лежащий 
справа от околосердечной сумки (13). Стенка почки об- 
разует многочисленные выросты и перекладины, 
вдающиеся внутрь ее полости. В них проходят мно- 
гочислевные кровеносные сосуды почки. Между 
полостью почки н околосердечной сумкой сущест- 
вует сообщение посредством небольшого отверстия. 
Вредные вещества — отбросы обмена веществ 
(мочевые вещества), накапливающиеся в крови, 
извлекаются почкой ин выводятся в мантийную 
полость через наружное почечное отверстие. 

Нервная система и органы чувств. В 
передней части тела вокруг пищевода располагает- 
ся нервное кольцо, которое состоит из нескольких 
нервных узлов (УШ, Е, 15). Из них пара помещает- 
ся над пищеводом. Это головные узлы СХ, Б, 5). 
С боков и снизу к ним прилегают: слева два узла — 
мантийный (5) и ножной, а справа четыре узла — 
мантийный (75), ножной (16) и два кишечных (73 
н 14). Ножные узлы, лежащие под пищеводом, тер- 
чат несколько вперед. Впереди головных уздов ле- 
жит еще одна пара маленьких глоточных узлов (3). 
Головные узлы дают нервы к хоботу, шупальцам 
(17) и глазам (18), мантийные — в мантию. (7), вож- 
ные — в ногу (79), а от кишечных узлов, кроме 
мантийных нервов (171), отходят также очень длин- 
ные нервные тяжи, направляющиеся назад (70 и 12). 
Эти последние проходят в переднюю часть тулови- 
ща, где соединяются с внутренностными нервными 
узлами. На своем пути они перекрещиваются, при- 
чем один проходит над пищеводом, а другой под 
ним, образуя, таким образом, фигуру восьмерки 
Перекрест этих нервов — особенность, свойственная 
только брюхоногим моллюскам. От внугренностных 
узлов отходят нервы к органам туловища. 

Помимо щупалец и сифона, которые служат ося- 
зательными органами, и обонятельного органа в 
мантийной полости, трубач обладает еще п ор- 
ганов равновесия (1Х, Б, 2). Это маленькие (0,5 мм) 
пузырьки, лежащие возле нервного кольца, напол- 
ненные жидкостью, в которой плавает один извест- 
ковый „слуховой камешек“. Будучи тяжелым, он 
опускается вниз, касается стенки пузырька, в котс- 
рой находятся чувствительные клетки. К органам 
равновесня подходят нервы (7). 

Половая система. Трубачи раздельнополы. 
Самцы внешне отличаются от самок только нали- 
чнем большого совокупительного органа, _ 

Семенник у самцов занимает правую сторону 
верхних оборотов туловища и располагается над 
печенью, от которой отличается светлым желтым 
цветом (1Х, В, 3). От него отходит семепровод, 
представляющий собой белую, характерно извитую 
трубку. В области желудка он образует многочи- 
сленные, прилегающие друг к другу извивы (1). 
п под кожей дна мантийной полости справа 
(15), он входит внутрь мясистого совокупительного 
органа и открывается на его конце муж поло- 
вым отверствем (10 Соаокуричаьыий ‘орган чрез- 


вычайно велик (9). В саокойном состоянии он изо- 


гнут и целиком помещается в мантьйной полости, но 


тайной по многочисленным сосудам в толще 

мантии ` в, жаберкую "артерию (1, несущую 

зом, в артериальная кровь, поступающая  ловое отверстие 
3 Прохысаовые беспозвоночные 


Размножение, кладка, личинка 


В период размножения, которое, по некоторым 
наблюдениям, происходит в начале лета, трубачи 
спариваются, а затем самка откладывает яйца в виде 
весьма характерных кладок. Эти последние пред- 
ставляют собой скопления многочисленных склеен- 
ных друг с другом кожистых или перепончатых 
мешочков, или коконов грязножелтого цвета (Хх, Д) 
и прикрепляются к различным предметам: камням, 
раковинам моллюсков, панцырям крабов, губкам 
и т.. д. Каждый кокон имеет вид округлого или оваль- 
ного уплощенного мешочка (около 8 мм в диамет- 
ре) с уплощенной нижней и выпуклой верхней сто- 
ронами. Плоская поверхность совершенно гладкая, 
а выпуклая — морщиниста. Оболочки коконов выде- 
ляются стенками матки, когда по ней проходят оп- 
лодотворенные яйца. 

Внутри кокона в прозрачной и липкой питатель- 
ной жидкости (белке) лежат яйца. Число яиц в ко- 
коне варьирует в очень широких пределах: от 50 


до 1000 и более. Каждое яйцо имеет около 0,25 мм 
в диаметре. 

Однако далеко не все из этих яиц развиваются 
и дают молодых животных. Обычно развивается 
всего лишь 4—6 яиц, тогда как все остальные вско- 
ре распадаются на зернистую массу, которая вместе 
с белковой жидкостью служит пищей для развива- 
ющихся зародышей. 

Из яйцевых коконов выходят не личинки, но 
уже почти вполне сформированные молодые мол- 
люски. Однако стадия парусника — плавающей ли- 
чинки, весьма характерной для большинства брюхо- 
ногих, все же имеется. Но она проходится в яйце 
до вылупления наружу. 

Молодые моллюски, покидающие кокон, имеют 
хорошо развитую ползательную ногу и раковинку 
из трех оборотов (около 3 мм высотой) и в общем 
мало отличаются от взрослых животных. 

Коконы, оставленные молодыми трубачами, име- 
ют овальное отверстие на краю нижней уплощенной 


стороны. 


КЛАСС ГОЛОВОНОГИЕ МОЛЛЮСКИ — СЕРНАГОРОРА 


Кальмар тихоонеансний — Олма герйез з1оапе1-рас си (З\еепзир) 


Головоногие (Серйаороаа), к которым принад- 
лежит кальмар тихоокеанский, являются высшим 
классом типа моллюсков. Отряд десятируких (Реса- 
роаа), включающий кальмаров, каракатиц и некото- 
рых других головоногих, характеризуется наличием 
десяти рук, или щупалец, расположенных в виде 
венца на голове. 

Кальмар тихоокеанский принадлежит к числу 
самых обыкновенных головоногих дальневосточных 
морей, где встречается в больших количествах с 
июня по сентябрь, сопровождая большими стаями 
косяки сельди, которая является его главной пищей. 
Нередко кальмары запутываются в рыболовные сети 
и невода. Кальмар тихоокеанский обычен во всех 
районах Японского моря от залива Петра Великого 
до залива Де-Кастри и побережьев Сахалина. Вместе 
с тем он считается самым обычным головоногим 
моллюском в Японии, где промышляется в больших 
количествах от Кюсю до Хоккайдо по обе стороны 
Японских островов. Обычен он также и в Желтом 
море. 

Это чрезвычайно подвижное и хищное животное 
прекрасно приспособлено к жизни в толще воды. 
Будучи великолепным пловцом и следуя за стаями 
рыб, кальмар тихоокеанский, по некоторым данным, 
за 4 месяца проплывает до 8 тысяч километров. 
На рыбу кальмар бросается так внезапно и стреми- 
тельно, что за ним невозможно уследить глазами. 
Поймав добычу, кальмар прогрызает ей затылок и 
съедает обычно только мозг и мясо передней части 
спины. Охотятся кальмары стаями, преследуя косяки 
рыб. Нередко они нападают на рыбу, уже запутав- 
шуюся в ставные сети. Кальмар тихоокеанский 
является ценным промысловым беспозвоночным. 


Внешнее строение 


Форма тела, окраска, размеры. Кальмар 
имеег вытянутое цилиндрическое тело, заостренное 
на заднем конце (Х, А). Форма тела может быть 
охарактеризована как торпедообразная, что подчер- 
кивается еще наличием итироких боковых плавников 
(Х, А, 12). Такая обтекаемая форма тела есть при- 


спо: к плаванию задним концом вперед. 
Спереди располагается венец из десяти рук, или 

лец: Спанная сторона животного темнее, нежели 
б которая легко узнается также и по при- 


сутствию здесь особого органа — воронки. 
5. Ч. кальмары, подобно многим дру- 
тим головоно способны, благодаря особому 
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строению кожи, менять свою окраску. В спокойном 
состоянии кожа их бледна и полупрозрачна с сере- 
бристо-голубоватым или зеленоватым металлическим 
оттенком. Будучи пойманы, они быстро темнеют, 
становясь бурыми и даже красновато-коричневыми. 
То же происходит при раздражении и возбуждении. 
Погибая, они снова бледнеют. Способность произ- 
вольно менять свою окраску является весьма полез- 
ным приспособлением, так как позволяет животному 
становиться незаметным на окружающем фоне. 

Длина тела кальмара тихоокеанского колеблется 
от 40 до 50 см, максимум до 60 см. 

Отделы тела. У моллюсков тело разделяется 
на голову, туловище и ногу. Все эти отделы имеются 
и у головоногих, однако нога представлена у них 
в весьма своеобразной форме, Она разделена на не- 
сколько различных органов, а именно: на воронку 
и щупальца, или руки. Последние располагаются 
впереди на голове (Х, А, 7), воронка же лежит 
между головой и туловищем на брюшной стороне. 
Что щупальца и воронка действительно представля- 
ют собой чрезвычайно сильно измененную непарную 
ногу и в своей совокупности отвечают ползательной 
ноге других моллюсков, ‘полностью подтверждается 
целым рядом наблюдений. Так, при развитии зародынта 
воронка и щупальца формируются сперва рядом на 
брюшной стороне; щупальца смещаются на голову 
лишь позднее. Кроме того, все эти органы получают 
нервы от тех же нервных узлов, что и нога у дру- 
гих моллюсков. 

Голова расположена спереди (Х, А, 7). На перед- 
ней ее стороне в центре лежит широкое ротовое 
отверстие (4); из него обычно выдаются черные 
кончики челюстей. Ротовое отверстие окружено 
кольцевидной околоротовой складкой кожи (6) с 
торчащими на ней сосочками (Х1, Б, 2), рассматривае- 
мыми как сильно недоразвитые щупальца внутрен- 
него ряда, которые, возможно, были развиты у пред- 
ков современных головоногих. | РР 

_Десять щупалец образуют венец вокруг рта 
(Х, А, 3). Из них одна пара значительно длиннее 
всех прочих. Это так называемые ловчие руки (2). 
Внутренняя поверхность каждого короткого щупальца 
усажена двумя рядами округлых мускулистых при- 
сосок (5). Ловчие руки несут присоски только на 
своих расширенных концевых отделах. Щупальца с 
их присосками служат для прикрепления животного 
к твердым предметам и для удерживания добычи, 
особенно важную роль при этом играют ловчие 


руки. 


Присоски имеют чашевидную форму и прикреп- 
лены к щупальцу прочным стебельком (Х, Д, 3). 
В полости присоски лежит твердое роговое колечко. 
снабженное серией зубцов (Х, Ё, 1). Зубчики колеч- 
ка значительно облегчают прикрепление присоски к 
различным предметам. 

По бокам на голове располагаются крупные глаза 
(Х, А, 8), защищенные спереди кожной складкой-веком 
(Х, В, 3). Сквозь прозрачную переднюю оболочку 
глаза — роговицу видна кольцевидная темноокрашен- 
ная радужная оболочка (2), в центре которой на- 
ходится круглое отверстие — зрачок (7). Глаза каль- 
мара имеют чрезвычайно сложное строение и в этом 
отношении не уступают глазам низших ПОЗВОНОЧНЫХ, 
например, рыб. В темноте радужная оболочка со- 
кращается, и зрачок увеличивается, пропуская внутрь 
глаза больше света. Кроме того, глаза кальмара, 
как и глаза позвоночных, способны к аккомодации, 
т. е. способны приспосабливаться для видения то на 
близких, то на далеких расстояниях. 

Позади глаз на заднем боковом крае головы с 
каждой стороны располагается по органу обоняния. 
Это довольно большие чувствительные ямки не- 
правильной формы (Х, В, 20). К ним подходят от 
мозга обонятельные нервы. Значительные размеры 
этих органов указывают на сильное развитие у каль- 
мара чувства обоняния. 

Наконец, на брюшной стороне головы сзади на- 
ходится ямка, в которую вкладывается передняя 
часть воронки (Х, В, 4). 

Туловище, мантия, мантийная полость. 
На поверхности туловища нет никаких приметных 
образований, если не считать широких треугольных 
пластинчатых плавников на заднем конце (Х, А, 12). 
Как иу других моллюсков, туловище образует боль- 
шую кожную складку — мантию (Х!, Б, 3/1, 46), 
свободные края которой обращены вперед к голове 
(Х, А, 10). Щелевидное пространство между основа- 
нием головы, воронкой и краем мантии есть не что 
иное, как вход в мантийную полость (Х, А, 14; Х1, Б, 14). 
Последняя очень незначительна на спинной стороне, 
где и мантия очень мала (Х\, Б, 46), но на брюшной 
весьма объемиста, здесь она простирается до заднего 
конца туловища (59). 

Воронка, механизм плавания. Воронка 
лежит на брюшной стороне. тела между головой и 
туловищем (Х, А, 9; В, 9). Она плотно срастается 
своей спинной стороной с туловищем, но передний 
конец ее выдается свободно. Задний край воронки 
посредине глубоко вырезан (Х, Б, 4). Переднее 
отверстие воронки направлено вперед, более широ- 
кое заднее открывается в мантийную полость. Строе- 
ние воронки хорошо видно лишь после вскрытия 
мантийной полости, Сзади на боковых краях воронки 
расположена пара больших продольных желобков, 
ограниченных упругими валиками, вытянутыми в 
задней своей части в хрящеватые бугорки, сходя- 
щиеся над желобком (Х, В, 10). На внутренней 
поверхности мантии им отвечают хрящеватые бугор- 
ки (18). Вдвигаясь в желобки, бугорки плотно при- 
стегивают край мантии к воронке; вместе с желоб- 
ками они образуют брюшной замыкательный аппарат 
мантии, иначе — брюшные „запонки“. Внутри ворон- 
ки на ее стенке имеется языкообразная складка, 
способная отгибаться вперед. Это клапан воронки, 
благодаря которому вода может проходить через 
воронку только в одном направлении, именно, из 
мантийной полости наружу. Кроме того, на внутрен- 
ней поверхности воронки лежат брюшная и спинная 
железы воронки, последняя имеет форму перевер- 
нутого \ (ХЬ А, 1). Роль воронки связана с плава- 
нием. Сокращением мощной мускулатуры мантии 
вода с силой выбрасывается из мантийной полости 
через воронку. При этом вход в мантийную полость 
замкнут запонками. В результате животное получает 
сильный обратный толчок. Затем запонки размыка- 
ются, и в мантийную полость набирается новая пор- 
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ция воды. Новое выбрасывание воды через воронку 
усиливает движение задним концом вперед. Итак, 
плавание совершается по принципу отдачи, или по 
принципу ракеты. Повторное выбрасывание воды 
через воронку позволяет кальмару развивать очень 
большую скорость. Плывущий кальмар складывает 
щупальца позади головы так, что они не мешают 
движению; при этом кожные килевидные гребни на 
внешней поверхнссти щупалец играют роль стабили- 
заторов, а все тело оказывается идеальной обтекае- 
мой формы и легко рассекает воду. Плавники имеют 
значение рулей глубины. ы 

Мантийные органы, Для рассмотрения ман- 
тийных органов мантийная полость вскрывается разре- 
занием мантии вдоль по средней брюшной линии. 

Помимо парных брюшных запонок, имеется еще 
большая непарная спинная запонка. Она представлена, 
во-первых, хрящеватым валиком на внутренней по- 
верхности мантии (Х, В, /9) и, во-вторых, отвечаю- 
щим ему продолговатым желобком на поверхности 
туловища. 

Спинная сторона мантийной полости ограничена 
поверхностью внутренностной массы (Х, Б, 12), 
сквозь кожу которой просвечивают некоторые внут- 
ренние органы. Прежде всего, бросается в глаза 
пара больших двоякоперистых жабер (15). Внешний 
край каждой жабры прикреплен к мантии посред- 
ством тонкой кожистой складки (Х, В, 17). Вдоль 
противоположного края жабры просвечивает крове- 
носный сосуд-— жаберная вена (Х, Б, 7). Между 
жабрами, посредине просвечивает прямая кишка (79). 
Не достигая воронки, она заканчивается заднепро- 
ходным отверстием (27), по бокам которого торчат 
уховидные кожные складочки. Под прямой кишкой 
проходит черный чернильный мешок (74), а слева — 
головная вена (76). Параллельно всем этим орга- 
нам от передней части внутренностной массы к 
задним углам воронки тянутся плотные валико- 
образные утолщения. Это —мускулы-втягиватели во- 
ронки (Х, Б, 17). Между ними и кончиками жабер 
на внутренней поверхности мантии обычно просве- 
чивают беловатые звездчатые мантийные нервные 
узлы (6). 

В мантийную полость открываются парные от- 
верстия почек (Х, Б, 8) и отверстия половой 
системы. У самцов единственное половое отверстие 
лежит слева на конце длинного сосочка (183). Самки 
обладают парными половыми отверстиями, но, кроме 
того, имеют два отверстия скорлуповых желез . 
(ХЬ А, 23). 

Задняя часть внутренностной массы связана с 
мантией тонкой продольной перепонкой (Х, Б, 10; 

Хр А, 14), в которой проходят разветвления задней 
аорты (ХЬ А, 13, 16). 


Внутреннее строение 


Внутренний скелет, Скелетные образова- 
ния кальмара представлены спинной пластинкой и 
хрящами, развивающимися в некоторых частях тела. 
Сильно вытянутая спинная пластинка состоит из 
коричневато-желтого рогового вещества (ХЬ Д) н 
расположена под кожей на спинной стороне туло- а 
вища (ХЬ Б, 42). Она представляет собой остаток - 
раковины, которая у отдаленных предков кальмаров 
была наружным образованием. Хрящ, играющий роль 
внутренних скелетных частей, развивается в голове 
зокруд мозга в виде хрящевой головной капсулы 
(ХЬ Б, 47), а также во всех частях замыкательного, 
мантийного аппарата и в плавниках. _ тя 

Пищеварительная система. Ротовое 
верстие (Х, А, 4) ведет в глотку — большой 
мускулистый орган в передней части головы (ХЬ 
Передние края глотки вооружены черными | 
ми челюстями — верхней и нижней (ХЬ. 
напоминающими клюв попугая. Челюсти св 


и пластинчатыми расширениями Для прикрепления 
мышц. В полости глотки на ее брюшной стороне 
лежит непарный мясистый выступ, называемый язы- 
ком (ХГ, Б, 6). Его поверхность одета тонкой рого- 
вой пластинкой, на которой располагаются много- 
численными поперечными рядами заостренные рого- 
вые зубцы. Это так называемая тёрка (или радула), 
служащая для перетирания пищи (ХТ, Б, 51). Тёрка 
двигается мышцами взад и вперед и, прижимаясь 
к пище, соскабливает своими зубцами пищевое ве- 
щество, которое затем проглатывается. В каждом 
поперечном ряду тёрки кальмара имеется 9 роговых 
зубцов разлачной формы и размера (ХТ, Г). 

В глотку открываются парные слюнные железы. 
Так называемые передние слюнные железы поме- 
щаются в толще самой глотки (Х1, Б, 8). Задние 
слюнные железы, снабженные ДЛИННЫМИ протоками, 
лежат далеко позади глотки (45). Выделения желез 
содержат способные раствэрять белок вещества, 
поэтому пищл попадает в пищевод и желудок, бу- 
дучи уже частично переваренной. Длинный пище- 
вод (50) соединяет глотку с желудком. Последний 
лежит во внутренностной массе; он состоит из двух 
отделов — переднего (58) и заднего (56). Пищевод 
открывается в передний отдел, отсюда же начинается 
кишка и сюда же впадают парны> протоки печени, 
усаженные дольками поджелудочной железы (40). 
Печень представляет собой очень большую бурого 
цвета парную пищеварительную железу (43), кото- 
рая не только выделяет пищеварительные соки в 
желудок, но и сама переваривает и всасывает бел- 
ки, углеводы и жиры, а также служит местом на- 
копления запасных питательных веществ. Поджелу- 
дочная железа ‘тоже выделяет пищеварительные 
соки. 

Кишка короткая, что характерно ‘для плотояд- 
ных хищных животных; она направляется от желуд- 
ка вперед и скоро переходит в прямую кишку (19). 
Последняя открывается заднепроходным отверстием 
в мантийную полость (ХЦ, А, 28). | 

Весьма характерным органом кальмара является 
так называемый чернильный мешок (ХЬ, А, 25; Б, 20). 
Он открывается небольшой порой (Х1, Б, 18) в ман- 
тийную полость рядом с заднепроходным отвер- 
стием. Стенки этого органа выделяют черное кра- 
сящее вещество, небольшие количества которого 
способны совершенно замутить большие простран- 
ства воды. Выбрасывая выделения чернильного меш- 
ка в воду в момент опасности, кальмар скрывается 
в образующейся „дымовой завесе“ и легко уходит от 
врага. . 

Интересно, что китайская тушь, или акварельная 
краска-сепия представляет собой содержимое чер- 
нильного мешка ближайшего родича кальмара—ка- 

: ракатицы, обработанное едким кали. Весьма вероятно, 
что натуральная тушь может быть получена и из 
выделений чернильного мешка кальмара. 

_ Кровеносная система состоит из сердца, 
расположенного во внутрэнностной массе, и хорошо 
развитых артериальных и венозных кровеносных со- 


< = судов | 
_ Сердще (ХЬ Б, 87) лежит в объемистом тонко- 
_  стенном мешке полости тела (вторичная полость те- 
35). Здзсь же помещаются желудок: и половая 
элеза. Сердце состоит из желудочка (ХИ, А, 11) и 
к боковых предсердий (9). Окисленная в жабрах 
иальная кровь собирается в жаберные вены, 
проходят вдоль внутренних, свободных кра- 
ер (Х|, А, 4; ХИ, А, 10). Жаберные вены вли- 
ь в предсердия. Последние, сокращаясь, 
ювь в желудочек. Пра сокращении 
проталкивается в два главных ар- 
переднюю и заднюю аорты. Пер- 
еред (ХИ, А, 28) и даег много- 


и: х жедудку (25) и подщелу 


та (12) выходит от заднего конца желудочка. Ее 
ветви снабжаюг кровью половую железу (18), 
мантию (18) и плавники (15). Мельчайшие разветвле- 
ния артерий пронизывают ткани всех органов и, на- 
конец, переходят в мелкие венозные сосуцы, кото- 
рые, соединяясь друг с другом, образуют крупные 
венозные стволы. Из передней части тела венозная 
кровь выносится по головной вене (7), которая в 
переднем отделе внутренностной массы разделяется 
на две полые вены (24). Задний участок головной 
вены, так же как полые вены, покрыт мелкими гроз- 
девидными выпячиваниями собственных стенок. Эти 
так называемые венозные придатки (8) вдаются в 
полость почек, впячивая внутрь их тонкие стенки. 
Благодаря наличию венозных придатков почки легко 
извлекают мочевые вещества из крови. 

Каждая полая вена заканчивается округлым сок- 
ратительным пузырьком—венозным сердцем, лежа- 
щим у основания жабры (ХИ, А, 271). В эти же ве- 
нозные сердца открываются и крупные ‘брюшные 
вены (17), созирающие кровь из задней части тела. 
Таким образом, венозные сердца получают кровь из 
полых и брюшных вен. Сокращаясь. они проталки- 
вают кровь в жаберные артерии (27), откуда кровь 
попадает в жаберные лепестки, где и окисляется. 
Жаберные сердца лежат в особых участках полос- 
ти тела (Х1, Б, 28); к ним прилегают особые неболь- 
шие тельца (ХИ, А, 22), имеющие значение выдели- 
тельных органов. 

Органы выделения. Однако главными выде- 
лительными органами служат почки. Это объеми- 
стые, связанные друг с другом парные мешки непра- . 
вильно лопастной формы (ХЬ А, 11; Б, 25). Они ле- 
жат непосредственно под кожей внутренностной массы 
и обычно просвечивают сквозь нее. Их рыхлая бу- 
рая ткань плотно окружает венозные придатки по- 
лых и брюшных вен. Полость почек, с одной сторо- 
ны, сообщается через особые поры (ХЬ, Б, 39) с по- 
лостью тела, а, с другой, открывается в мантийную 
полость наружными  почечными — отверстиями 
(ХЬ А, 10; Б, 23). « 

Нервная система и органы чувств. Со- 
огветственно очень подвижному образу жизни и 
активному хищному типу питания, кальмар имеет 
сложную, высокоразвитую нервную систему и слож- 
но построенные органы чувств. 

Главная часть нервной системы, так называемый 
мозг, лежит в голове сразу же позади глотки, ок- 
ружая пищевод, внутри защитной хрящевой капсу- 
лы (ХИ, Б, 25). Мозг состоит из нескольких более 
или менее сближенных нервных Узлов. Из них па- 
ра головных узлов лежит над пищеводом (ХИН, В, 3). 
Это большие лопастные нервные массы, посылаю- 
щие нервы к органам обоняния (16, 17), органам рав- 
новесия (19) и различным мышцам головы. По бокам 
к ним прилегают объемистые глазные нервные узлы 
(ХИ, Б, 7; В, 1), посылающие зрительные нервы к 
глазам. Под пищеводом располагаются две большие 
нервные массы:  впереди—щупальцевый узел 
(ХИ, В, 13) и позади—узел воронки (15). Как показы- 
вает их название, они дают нервы в щупальца 
(ХИ, Б, 1; В, 8) и к воронке (ХИ, В, 16). Оба узла 
соединяются толстой нервной перемычкой (14) ив 
сущности представляют собой одну сплошную нер! 
массу, которая отвечает так называемым +1 
ным узлам других моллюсков. На границе гл 
пищевода лежат верхние и нижние глоточЕ 
(ХИ, В, 7, 6) связанные как друг сд 
головными и щупальцевыми узлами, 
ми тяжами, Глоточные узлы дают ь 
пищеводу. Наконец, задний отдел 


„ 


тным уз- 
многочис- 


няется с двумя звездчатыми мантийными узлами 
(ХПИ, Б, 10), которые посылают целую серию вееро- 
образно расходящихся нервов в толщу мантийной 
складки И»связаны друг с другом поперечным нерв- 
ным тяжом (23). 

Внутренностные нервы (ХИ, Б, 22; В, 21) много- 
кратно ветвятся на поверхности пищевода и желуд- 
ка, а в области последнего соединяются с особым 
желудочным нервным узлом (ХИ, Б, 183), который в 
свою очередь посылает несколько нервов к различ- 
ным внутренним органам. Кроме того, внутренност- 
ные нервы связаны с парой боковых нервных узел- 
ков (75), дающих жаберные нервы. 

Из органов чувств глаза и органы обоняния уже 
рассмотрены. Но, кроме того, кальмар обладает весь- 
ма сложно устроенными органами равновесия, а щу- 
пальца его отличаются высокой осязательной чув- 
ствительностью, 


Органы равновесия представляют собой чувстви- 
тельные мешочки, лежащие под мозгом (ХИ, В, 19). 
Внутри каждого органа, наполненного жидкостью, 
находится известковое тельце, так называемый слу- 
ховой камешек. Опускаясь вниз, вследствие своей 
тяжести, известковое тельце касается нервных окон- 
чаний в стенке органа, благодаря чему животное 
может ориентироваться в пространстве. На стенках 
органов равновесия имеются скопления особых чув- 
ствительных клеток—слуховые ‘пятна, которые воз- 
можно воспринимают сотрясения жидкости, напол- 
няющей орган, и, вероятно, представляют собой 
воспринимающий слуховой аппарат. 


Половая система. Кальмары, как и все го- 
ловоногие, раздельнополы. Самцы внешне почти не 
отличаются от самок. И у тех и у других имеется 
одна единственная половая железа, которая поме- 
щается в задней части туловища, где лежит в по- 
лости тела (ХЦ, А, 15; Б, 84). У самцов это семенник 
белого цвета, наполненный в период половой зре- 
лости густой, тянущейся белой семенной жидкостью. 
«С левой стороны отходит извитой выводной канал. 
На своем пути он образует особый мешок, внутри 


Осьминог — 


Как и кальмар, осьминог является представите- 
лем класса головоногих моллюсков, но относится к 
отряду восьмируких (Ос оро@а), которые характери- 
зуются отсутствием ловчих щупалец и полным исчез- 
новением внутреннего остатка раковины. 

В морях, омывающих советский Дальний Восток, 
отмечено не менее 14 различных видов осьминогов. 
’Из них в Японском море самым обыкновенным и 
издавна промышляемым является Осюриз аойей 
({\М/ШКег), тогда как в Охотском, Камчатском и Бе- 
ринговом морях обычен Осюриз вИвегИапи$ (Веггу). 
Оба вида по внешности очень схожи. Обитают они 
на разных глубинах и грунтах, но предпочитают ка- 
менистые прибрежные районы. Летом осьмииоги при- 
ближаются к галечным и песчаным берегам. 

Как все головоногие, осьминог весьма активный 
хищник, но, в отличие от большинства десятируких 
головоногих, ведет донный образ жизни, хотя и мо- 
жет хорошо плавать. Днем осьминог прячется в 
расщелинах скал и между камнями и подкарауливает 
здесь свою добычу, Ночью, становясь более ак- 
тивным, он покидает свое убежище. Передвигается 
осьминог по дну при помощи щупалец или рук, пе- 
ребирая ими и подтягиваясь на них, причем важную 
роль играют многочисленные присоски щупалец, 
присасывающиеся к камням и скалам. При помощи 
щупалец осьминог также может перетаскивать кам- 
ни, складывая которые, строит себе убежище, если 


рядом нет подходящих естественных нагромождений . 


камней или расщелин. Шупальцами схватывается 
- и удерживается также добыча. Будучи весьма про- 
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которого формируются так называемые сперматофо- 
ры, т. е. червеобразно вытянутые, перепончатые 
мешочки, наполненные семенной жидкостью. Муж- 
ское наружное половое отверстие лежит в мантий- 
ной полости слева на конце длинного сосочка 
(Х, Б,13). Роль совокупительного органа у самца игра- 
ет правое брюшное шупальце. Оно отличается не- 
сколько видоизмененным концом с недоразвитыми 
присосками (Х, Г). 

У самок яйца отрываются от яичника и попада- 
ют в полость тела, а отсюда выводятся через пар- 
ные яйцеводы (Х1, А, 19), которые перед впадением 
в мантийную полость образуют небольшие утолще- 
ния—яйцеводные железы (20). Таким образом, самки 
имеют пару женских половых отверстий. Помимо 
того, под кожей внутренностной массы, поверх по- 
чек, у самок залегают две вытянутые скорлуповые 
железы (27), открывающиеся самостоятельными отвер- 
стиями в мантийную полость (23). Эти железы выде- 
ляют скорлупу вокруг откладываемых яиц. 


Размножение. Миграции 


Явления, сопутствующие размножению кальмара 
тихоокеанского, не изучены, По аналогии с другими 
головоногими можно считать, что в период размно- 
жения происходит спаривание самца с самкой. На- 
стигая плывущую самку, самец схватывает ее щупаль- 
цами поперек туловища и при помощи совокупи- 
тельного щупальца достает из своей мантийной по- 
лости сперматофор, который и вводит в мантийную 
полость самки. Здесь от действия морской воды 
сперматофор лопается, и семенная жидкость прони- 
кает в половые пути самки. Вероятно, самки каль- 
мара тихоокеанского откладывают яйца на водорос- 
ли, как это делают другие кальмары. 

Как. уже указывалось, стаи кальмара тихоокеан- 
ского в погоне за движущимися косяками рыб про- 
делывают большие переселения или миграции. Они 
совершают и специальные миграции, связанные с 
размножением, происходящим при температуре не 
ниже 15°. 


Осюри$ зр. 5р. 


жорливым, осьминог нападает на различных беспо- 
звоночных, преимущественно ракообразных и моллюс- 

ков, хотя известны случаи нападения и на рыбу 

(треску и камбалу). На плавающих животных осьми- : 
ног бросается вплавь задним концом вперед, скла- 

дывая щупальца позади головы. Перегнав добычу, 
осьминог раскрывает ей навстречу свои щупальца. 
Излюбленной его пищей однако являются ракообраз- 
ные, особенно крабы, в том числе и промысловый 
камчатский краб. Обламывая ему ноги, осьминог от- 
дирает спинной панцырь и затем съедает все внут- 
ренности. Плотно закрывающиеся раковины пластин- 
чатожаберных моллюсков осьминог раскрывает, убив 
предварительно самого моллюска выделением ядови- 
тых слюнных желез. Остатки своей добычи осьми- 
ног собирает, нагромождая их перед входом в свое 
убежище в виде защитного вала. 


Внешнее строение 


Отделы тела, размеры, окраска, Тело 
осьминога состоит из сравнительно небольшой головы 
(ХШ, А, 4), несущей венец из весьма длинных щу- 
палец, рот и глаза, и большого овального туловище 
(1). Между головой и туловищем на брюшной ст 
роне тела расположена воронка (ХШ, Б, 24), котс 
вместе со щупальцами отвечает ноге других 
ЗЮСВО, у”: : 

Осьминоги представляют собой сам 
беспозвоночных дальневосточных морей, 
экземпляры достигают 1“/, метра, счи’ 


щупальцами. 110 некоторым данным, у берегов со- 
ветского Приморья попадаются осьминоги до 30 кг 


весом. 
Как кальмар, осьминог может произвольно менять 


свою окраску, что имеет немаловажное оиологичес- 
кое значение, позволяя животному скрываться от 
врагов и незаметно подстерегать добычу. Спинная 
сторона тела окрашена темнее, чем брюшная. Ос- 
новной фон тела меняется от светлосерого до корич- 
невато-пурпурового, в особенности когда животное 
раздражено. На спине рассеяны более темные пятна, 
иногда с мраморным рисунком (у вида из Японского 
моря). Кожа осьминога мягка, слегка морщиниста 
или бородавчата. : 

Ротовое отверстие, окруженное кольцевидной 
складкой кожи — губой, лежит на передней стороне 
головы на дне воронки, образованной щупальцами 
(ХШ, Б, 3). Шоследние очень длинны, весьма мус- 
кулисты и подвижны. Основание их связано широ- 
кой кожной щупальцевой перепонкой (ХШ, А, 8; Б, 2); 
к концам они постепенно утончаются. Внутр6нняя 
поверхность щупалец несет двойной ряд круглых 
мускулистых присосок (ХШ, А, 7; Б, 4). 

Глаза расположены на боковых сторонах головы. 
Они окружены кругообразной складкой кожи — ве- 
ком и имеют овальную форму. Радужная оболочка 
глаза (ХШ, А, 3) окрашена обычно в сероватый, се- 
ро-зеленоватый или голубоватый цвет. Зрачок имеет 
продолговатую форму (5). 

Над глазами торчат так называемые ушки — кож- 
ные сосочки (2). 

Воронка в значительной степени прикрыта краем 
мантии. Ее узкий конец с передним отверстием 
. ХШ, Б, 5) торчит вперед, заднее отверстие откры- 
вается в мантийную полость. На внутренней поверх- 
ности воронки расположен так называемый орган во- 
ронки (или железа воронки), имеющая \/-образную 
форму (ХШ, В, 2). Клапан воронки, в отличие от 
кальмара (см. стр. 19), отсутствует. 

Туловище  мешковидно, | закруглено сзади 
(ХШ, А, 1). Оно образует большую кожную склад- 
ку — мантию, развитую на брюшной и боковых сто- 
ронах (ХШ, Б, 4). В отличие от десятируких голо- 
воногих, мантия осьминога лишена замыкательных 
запонок, но отличается тем, что в задней своей по- 
ловине срастается по срединной линии с туловищем 
посредством толстой мускулистой продольной пере- 
городки (15). 

Между туловищем и мантией находится обшир- 
ная мантийная полость. 

Плавание происходит по тому же принципу, что 
и у кальмара (стр. 19). Вода, набранная предвари- 
тельно в мантийную полость, выорасывается резким 
сокращением мантии через воронку. При этом тело 
животного получает обратный толчок и начинает 
двигаться задним концом вперед. Но и находясь в 
неподвижном состоянии, осьминог периодически на- 
бирает воду в. мантийную полость и выбрасывает ее 
через воронку. Благодаря этим так называемым ды- 
хательным движениям обновляется вода, омывающая 
жабры, и усиливается окисление крови в жаберных 
сосудах. 

Мантийные органы представлены парой жабер и 
отверстиями внутренних органов. Каждая жабра 
(ХШ, Б, 10) имеет двоякоперистое строение, так как 
состоит из жаберной оси и отходящих от нее по 
обе стороны жаберных лепестков. У головоногих 
жаберные лепестки складчаты, благодаря чему значи- 
тельно увеличивается дыхательная поверхность жаб- 
ры. Уплощенная жаберная ось одной своей стороной 
прирастает к мантии, с которой связана кожной под- 
весочной складкой (9). Вдоль другой стороны жабры 
просвечивает жаберная артерия (19), а у основания 
жабры — жаберное сердце (/4) и небольшой выде- 
лительный орган (13). В передней части туловища 
(внутренностной м сы) посредине располагается пря- 
мая кишка, проходящая под кожей (25). Неподалеку 
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от края воронки она заканчивается заднепроходным 
отверстием (7), по бокам которого торчат неболь- 
шие кожные складочки. Под жабрами к воронке 
тянутся мускулы-втягиватели воронки (22). Кроме 
прямой кишки, в мантийную полость открываются 
почка и половая система. Пара наружных почечных 
отверстий расположена в средней части внутрен- 
ностной массы туловища между жабрами (11). У сам- 
цов имеется одно половое отверстие (27), лежащее 
справа на половом сосочке (20). У самок два поло- 
вых отверстия лежат симметрично справа и слева, 
впереди почечных отверстий (ХУ, А, 17). 
Внутреннее строение 

Внутренний скелет. У осьминогов этот ске- 
лет представлен только хрящевой головной капсу- 
лой, развивающейся вокруг мозга (ЖУ, Б). Она за- 
щищает самую нежную и важную часть тела — мозг 
и вполне аналогична черепу позвоночных. Снаружи 
к капсуле прикрепляются мускулы головы, щупалец. 
и воронки. Основание глаз тоже защищено ‘чаше- 
видными глазными хрящами (ЖУ, Б, 1), которые 
плотно срастаются с головной капсулой. В стенке 
последней, в задней ее части, находится пара не- 
больших полостей — капсулы органов равновесия. 
Таким образом, хрящевые капсулы органов чувств 
входят в состав хрящевого черепа, как это наблю- 
дается и у позвоночных. 

Пищеварительная система. Ротовая по- 
лость сообщается с мускулистой глоткой (ХУ, А, 1). 
В передней части ее располагаются роговые верхняя 
и нижняя челюсти черного цвета (ХШ, Д) весьма. 
похожие на таковые кальмара (стр: 19). Они, служат 
для разрывания добычи. Брюшная стенка глотки 
образует мясистое утолщение — язык с тёркой на 
поверхности. Каждый из многочисленных поперечных 
рядов тёрки (ХШ, Е) состоит из девяти зазубрен- 
ных пластинок различной величины и формы (под- 
робнее о языке и тёрке головоногих см. стр. 90). 
В глотку открываются две пары слюнных желез. 
Передние слюнные железы прилегают к поверхности 
глотки сзади (ХУ, А, 16). Задние слюнные железы 
крупнее (5); они лежат в передней части туловища 
по бокам от пищевода. От каждой отходит по про- 
току, которые скоро сливаются в непарный слюнной 
канал (15), открывающийся в глотку. Слюнные железы 
выделяют пищеварительные соки, способные раство- 
рять белки, а выделения задних слюнных желез, 
кроме того, ядовиты и служат для умерщвления 
добычи, к 

Размельченная челюстями и тёркой и смешанная 
0 слюной пища попадает в длинный пищевод 
(ХУ, А, 2), который образует непарное мешковидное 
выпячивание (4) и открывается в желудок. Послед- 
ний резко подразделяется на два отдела: передний 
мешковидный и задний спирально закрученный 
(5 и 6). Кишка отходит от переднего отдела, а в. 
задний открываются парные протоки печени (8). 
Передний желудок обладает мускулистыми стенками 
и служит для перетирания пищи, тогда как задний: 
железистый служит для всасывания переваренной 
пищи. Здесь всасываются жиры, а остальная пище- 
вая масса проходит по особому ресничному желобку 
в тонкую кишку. те: 


Темнокоричневая печень очень объемиста (14). | 


Эта пищеварительная железа, играющая у головоно- 
гих чрезвычайно важную роль в процессах ‘пищева- 
рения (см. стр. 20), у. осьминогов непарна. Форма 
ее яйцевидная. Поджелудочная железа расположена 
на ее задней поверхности, вокруг места отхождения 
пары печеночных протоков. От печени она отличает- 
ся своим беловатым цветом (ХУ, А, 9). Выделен- 
ные ею пищеварительные соки поступают в печеноч- 
ные протоки. 
Тонкая кишка (ХУ, А, 7), 

петлю во внутренностной массе 
ляется вперед. Ее продолжение, 


сделав небольшую: 
туловища, направ- 
прямая кишка (1/1), . 


Боба. 


| 


помещается на дне мантийной полости под кожей 
(ХШ, Б, 23). Заднепроходное отверстие открывается 
в мантийную полость (7). Имеется чернильный ме- 
шок (ХУ, А, 10), который лишен самостоятельного 
отверстия, так как сообщается ‚с прямой кишкой. 
Значение его то же, что иу кальмара (стр. 20). 
Кровеносная система. Сердце лежит в ту- 
ловище под желудком и состоит из желудочка ‘и 
двух боковых предсердий. Желудочек представляет 
собой мускулистый мешок, несколько вытянутый по- 
перечно (ХУ, Б, 21). С боков в него открываются 
удлиненные предсердия (78). Окисленная в жабер- 
ных лепестках кровь собирается в жаберные вены, 


проходящие вдоль наружных краев жабер (16). По-’ 


ступив затем в почти неотграниченные от вен пред- 
сердия, а из них—в желудочек, при сокращении по- 
следнего кровь попадает в три главных артериаль- 
ных сосуда: головную, или переднюю аорту, заднюю 
аорту и половую артерию. Самая крупная из них — 
передняя аорта — отходит от передней стороны же- 
лудочка (31). Направляясь вперёд, она, прежде всего, 
ответвляет мантийные артерии (13), а затем — желу- 
дочную артерию (29), которая разделяется. на вет- 
ви, несущие кровь к желудку и печени (25). Впере- 
ди передняя аорта дает артерии к пищеводу и, на- 
конец, делится на две ветви, снабжающие кровью 
слюнные железы, глотку, воронку (5), глаза (3) и 
щупальца (2). 

Задняя аорта (19) значительно тоньше передней. 
Начинаясь от брюшной поверхности желудочка, она 
дает ветви к жабрам (9), прямой кишке и черниль- 
ному мешку. Половая артерия (23) отходит самосто- 
ятельно на задней стороне желудочка и несет кровь 
к половым органам. 

Венозная система слагается из настоящих сосудов 

и тонкостенного мешка—объемистой венозной пазу- 
хи. Эта последняя омывает почти весь пищевари- 
тельный канал и разделяется на связанные друг с 
другом и с венами отделы: глоточный (ХУ, В, 3), 
глазные {34), туловищный и два желудочных 
(24 и 25). Из щупалец венозная кровь выносится по 
тиупальцевым венам (2) в круговую вену (4). В нее 
же вливается кровь из края мантии (6) Далее по 
двум коротким венозным стволам кровь попадает в 
толстую головную вену, направляющуюся в тулови- 
ше (28). На своем протяжении она принимает мно- 
гочисленные вены: воронки (9), кишки (50), печени 
(26) и других органов. На уровне желудка головная 
вена делится на два дугообразных ствола —полые 
вены (22). 
° Кровь, накапливающаяся в венозной пазухе, впе- 
реди поступает в расширенный участок головной ве- 
ны, а сзади — в брюшные вены (19). Глоточный и 
глазные отделы пазухи сообщаются с головной ве- 
-ной особыми сосудами (7). По брюшным венам ве- 
нозная кровь проходит из туловищного и желудоч- 
ных отделов пазухи в основание полых вен. Брюш- 
ные вены, так же как и полые вены, покрыты мно- 
гочисленными Венозными придатками, значение кото- 
рых то же, что и у других головоногих (стр. 20). Из 
мантия кровь попадает в полые вены по мантийным 
венам (27). Как и у других головоногих, полые ве- 
ны заканчиваются пульсирующими расширениями — 
жаберными сердцами (78). Сокращаясь, они нагнета- 
ют кровь в жаберные артерии (15). К жаберным 
сердцам прилегают небольшие темноватые тельца 
(17), играющие роль дополнительных выделительных 
органов. 

Органы выделения. В основном они пред- 
ставлены парой больших мешковидных почек 
(Х\, А, 20). Каждая почка открывается в мантий- 
ную полость наружным почечным отверстием 
(ХШ, Б, 11; МУ, А, 8/). Стенки почек плотно при- 
легают к венозным придаткам полых брюшных вен, 
чем облегчается извлечение отбросов обмена ве- 
ществ (мочевых веществ). По некоторым данным 


один осьминог среднего размера выделяет в сутки от 
15 до 50 куб. см таких выделений. 

Интересно, что почки почти всех особей осьми- 
ногов содержат массу паразитов—дициемид. Эти мик- 
роскопически мелкие прозрачные животные черве- 
образной формы, покрыты ресничками и причисляют- 
ся к особой группе животных, которую обычно рас- 
сматривают, как промежуточную между простейши- 
ми и многоклеточными. 

Нервная система и органы чувств. Цен- 
тральная нервная система весьма близка к таковой 
кальмара (стр. 20). Мозг, лежащий в хрящевой го- 
ловной капсуле, представлен группой нервных узлов, 
сближенных вокруг пищевода. Головные нервные уз- 
лы слиты вместе в непарную массу (ХМ, В, 13). Под 
ними лежат слившиеся ножные узлы, разделение ко- 
торых на узлы щупалец (4) и узлы воронки (6) едва 
намечено. Задняя часть мозга образована внутрен- 
ностным узлом (8). Имеются еще два глоточных уз- 
ла—верхний (17) и нижний (2). Тонкие парные нерв- 
ные тяжи соединяют их друг с другом, а также с 
головным и шупальцевым узлами. Наконец, большие 
зрительные узлы (МУ, А, 11) лежат по бокам от моз- 
га: они связаны с головными узлами и посылают 
зрительные нервы к глазам. 

Головные узлы дают начало ряду нервов, в том 
числе нервам органов равновесия. Щупальцевый узел 
посылает нервы в шупальца (ХХ, В, 3), а узлы во- 
ронки—к воронке (5, 7). Глоточные узлы снабжают 
нервами глотку и пищевод. 

От внутренностного узла отходят мощные ман- 
тийные (12), печеночные (11) и внутренностные (9) 
нервы. Первые соединяются с большими мантийны- 
ми узлами, лежащими в мантии и посылающими в 
ее толшу многочисленные нервы (У, А, 16). 
Внутренностные нервы проходят вдоль пищевода до 
переднего отдела желулка (18), где связаны с же- 
лулочным узлом (19). Нервы, берущие начало от 
этого Узла, направляются к различным внутренним 
органам. 

Глаза и органы равновесия осьминога развиты 
столь же высоко, как и У кальмара (стр. 21). Щу- 


пальца обладают высокой осязательной чувствитель- . 


ностью. 
Половая система. Помимо различий в строе- 


нии полового аппарата, самцы отличаются от самок 
только изменением третьего правого щупальца (пер- 
вой парой шупалец считается брюшная пара). Это 
щупальце играет роль совокупительного органа. 
Мужская половая железа — семенник — занимает 
самый задний участок внутренностной массы. Она 
лежит в тонкостенной полости тела (ХУ, Г,5), ко- 
торая у осьминогов развита гораздо слабее, чем у 
кальмаров (стр. 21). Семенник представляет собой 
гроздевидный пучок трубочек, вдающийся в мешок 
полости тела (6). Зрелые сперматозоиды накаплива- 
ются в полости тела и выволятся отсюда по длин 
ному извитому семепроводу (8), который вскоре 
Значительно расширяется, образуя семенной пузы- 
рек (9). Последний впереди соединяется с предста- 
тельной железой (4) и большим сперматофорным 
мешком (3). В период размножения внутри сперма- 
тофорного мешка помещаются несколько штук (до 
15) сперматофоров, стенки которых образуются вы- 
делениями семенного пузырька и предстательной 
железы. У крупных самцов длина сперматофоров 
достигает по крайней мере 80 см. Это чрезвычайно 
длинные цилиндрические, полупрозрачные перепон- 
чатые мешки, постепенно утолщающиеся к одному 
концу (ХУ, Д). Сквозь их стенки просвечивает мас- 
са семенной жидкости, заключенная в длинный, за- 
крученный в плотную спираль, резервуар. Попав в 
морскую воду, сперматофор через некоторое время 
лопается, и семенная жидкость изливается из него. 
Яичник самки развивается тоже на стенке по 
лости тела. У зрелых самок отрывающиеся от 
яйца заполняют весь мешок полости тела 


от стенки которого отходит пиара трубчатых яйцево- 
дов (1). Наружные отверстия яйцеводов (5) лежат 
в глубине мантийной полости. Каждый яйцевод об- 
разует яйцеводную железу (4), проходя через кото- 
рую, яйца окружаются защитными оболочками. 


1 


Размножение 


По некоторым наблюдениям, произведенным у 
берегов Японии, обычный осьминог Японского моря 
(Осфориз аоЙет?) спаривается в конце ноября, тогда 
как откладка яиц, если судить по другим видам, 
производится весной. 


Спаривание в принципе совершается так же,’ как 
-и у кальмара, с той лишь разницей, что происхо- 
дит на дне, причем самец приближается к самке 


чи о эзонеааиыс 
Вто рев 


А орк даны ый пары, 
-- льды . к 


лишь настолько, насколько это необходимо, чтобы 
кончик вытянутого полового щупальца мог про- 
никнуть в ее мантийную полость и оставить там 
сперматофор. Половое щупальце самца изменено’ 
только на самом конце. Здесь присоски  отсут- 
ствуют и развивается длинный продольный желобок 
(ХИ Г, 3), у основания которого торчит особый 
придаток (2). Желобок служит для захватывания 
сперматофора, который извлекается половым щу- 
пальцем перед спариванием из собственной мантий- 


ной полости. 


Самка, откладывая яйца, склеивает их в четко- 
образные шнуры, которые помещает между камня- 


° ми в том же месте, где прячется сама. Пока про- 


исходит развитие яиц, она оберегает их и ухажи- 


_ вает за ними, омывая их периодически струей вод 
_из воронки. а. р 
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КЛАСС РАКООБРАЗНЫЕ — СВОЗТАСЕА 


Травяной шримес — Рал40115 18705115 ЮайЬип 


Травяной шримс, или чилим, относится к классу 
ракообразных (Сгиз{асеа) типа членистоногих (Аг#- 
горо4а) и входит в состав отряда десятиногих ра- 
ков (Десаро4а) подкласса высших раков (Ма/асозЕ- 
гаса). Ракообразные выделяются среди прочих чле- 
нистоногих водным образом жизни, к которому хо- 
рошо приспособлена вся ‚их организация. Органами 
дыхания у них служат жабры, отчего подтип, в пре- 
делах которого находится класс ракообразных, по- 
лучает название жабродышащие (Вгапса а). В от- 
ряде десятиногих раков травяной шримс относится 
к подотряду креветок (№ааийа— плавающие} и к 
семейству Рапаайаае. 

Травяной шримс—теплолюбивая форма, живет на 
сравнительно небольших глубинах (до 10—12 м) 
в прибрежной зоне, прячась в заросли подводных 
растений с вытянутыми лентовидными стеблями и 
листьями, главным образом морской травы 203{ега, 
РйуПозрайх. Среди них шримс держится преиму- 
щественно в нижнем придонном ярусе, где может 
„стоять“, спокойно вытянувшись в струнку, косо в 
наклонном положении. Голова при этом приподнята 
кверху, на спине легкий горб, усики направлены в 
стороны. Окраска травяного шримса весьма харак- 
терна и носит защитный характер: по бокам тела 
вдоль проходят грязнозеленые или коричневатого 
цвета полосы, перемежающиеся со светлыми. Спин- 
ка окрашена темнее, чем бока. Шримс может со- 
вершать быстрые движения задним концом вперед, 
стрелой срываясь с места работой заднего плавни- 
ка, подгибаемого под брюшко. Передним же кон- 
цом шримс плавает медленно, работая брюшными 
ножками. При передвижении по грунту употребля- 
ются три задние пары грудных ног, передние же 
вместе с ногочелюстями поднимаются вперед и для 
движения не служат. 

Максимальные размеры шримса 15—18 см (смот- 
ри а. дальше при разборе биологии размноже- 
НИЯ). 

Травяной шримс встречается большими стаями 
и в силу возможности вылова в массовом количест- 
ве специальными сетками (шримсовым тралом, ло- 
вушками с приманкой) является объектом промысла 
в Японском море, у берегов Южного Сахалина и 
около южных Курильских островов. Сезон лова: от 
начала июня до конца ноября и даже до декабря. 
Используется шримс как в свежем виде, так и в 
виде консервов и особенно сушеного продукта, 
предварительно сваренного. Пищевую ценность 
представляет брюшко шримса. 


Внешнее строение 


Форма и расчленение тела. Травяной 
шримс, как и все креветки, приспособлен к плаванию 
в толще воды, что и накладывает резкий отпечаток 
на его организацию и, прежде всего, на внешний 
вид. Травяной шримс имеет вытянутое в длину 


.: 4. Промысловые беспозвоночные 
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стройное тело (ХУ А), сплющенное с боков 
(ХУП, Г) и разделенное на два основных отде- 
ла: головогрудь и брюшко. На долю головогруди 
приходится около половины длины тела; это — не- 
расчлененный внешне отдел тела, возникший в ре- 
зультате слияния члеников головы и груди. Голо- 
вогрудь впереди вытянута в острый, достигающий 
половины ее длины носовой отросток — рострум 
(ХУ, А, р; ХУИ, Г, 1), заостренный и зазубренный 
по верхнему и нижнему краям (ХУИ, А, 13). У ос- 
нования рострума по бокам в глубоких выемках 
помещается пара черных, так называемых сложных, 
или фасеточных глаз (ХМ А, г; ХУИ, Г, 5), поверх- 
ность которых подразделена на ячейки (фасетки), 
являющиеся отражением на поверхности глаза сос- 
тава его из массы отдельных глазков. Глаза сидят 
на доволько длинных стебельках, снабженных спе- 
циальной мускулатурой, и весьма подвижны. У осно- 
вания же рострума помещаются и передние голов- 
ные конечности, усики — антенны | и антенны П 
(смотри дальше и рисунок на таблице ХУ, А, /, 1). 
Снизу на головогруди тоже у основания рострума 
лежит ротовое отверстие, окруженное ! ротовыми 
частями. Снизу посредине на всем протяжении го- 
ловогруди прикреплены ходные ноги (ХУ А, 
/Х—ХИЙ. 

Головогрудь сверху покрыта крепким панцырем, 
который, свисая с боков, в виде двух пластинок 
(бранхиостегитов) ограничивает обширные жабер- 
ные полости правой и левой стороны. Снизу же и 
с внутренней стороны жаберных полостей покровы 
тонкие и мягкие. 

Брюшко, в отличие от головогруди, слагается из 
7 отдельных члеников. Из них 6 первых имеют 
прикрепленные к ним ножки, а седьмой, концевой, 
ножек лишен и называется тельсоном. Он заострен 
на конце и снизу у основания имеет заднепроход- 
ное отверстие, которым открывается наружу задняя 
кишка. Подобно головогруди, брюшко покрыто 
прочным панцырем сверху и с боков, снизу же и 
здесь покровы мягкие. Членики брюшка подвижно 
сочленены друг с другом, но в силу того, что твер- 
дые щитки на спине налегают черепицеобразно друг 
на друга, брюшко может изгибаться только на 
брюшную сторону. Резкие подгибания брюшка ис- 
пользуются креветкой для движения в толще воды: 
шримс толчками быстро плывет задним концом 
вперед. : 

Среди конечностей брюшка наряду с пятью па- 
рами плавательных ног имеется еще и шестая пара, 
видоизмененная в короткие плоские придатки, обра- 
зующие в совокупности с тельсоном плавник, слу- 
жащий для плавания при вышеописанном подгиба- 
нии брюшка. я 

Вся поверхность тела шримса покрыта хитин 
вым покровом, составляющим ‘наружный скелет жи 
вотного и служащим для прикрепления мн 
сленных мышц. Хитин—вещество органическ 


роды, содержащее углеводные и белковые, состав- 
ные части. Чистый хитин мягкий и эластичный имеет- 
ся у шримса Лишь между члениками и на брюш- 
ЦОЙ стороне, в других местах он становится креп- 
ким, неподатливым, будучи пропитан известью. С на- 
личием твердого хитинового панцыря связан своеоб- 
разный процесс роста, который совершается не не- 
прерывно (твердый панцырь препятствует непрерыв- 
ному увеличению размеров), а периодически, в мо- 
мент линьки. Креветка время от времени сбрасыва- 
ет целиком свой хитиновый покров (линяет), под 
которым развивается новый, еще не пропитанный 
известью мягкий панцырь, способный к растяжению. 
В этот-то момент и происходит увеличение разме- 
ров, прекращающееся после отвердевания покровов 
до следующей линьки. 

Конечности. Травяной шримс обладает 19 
парами конечностей, прикрепляющихся каждая к 
отдельному членику тела. Поэтому там, где эти чле- 
ники внешне сливаются (в области головогруди), 
количество члеников этого слитного отдела тела 
легко установить по числу пар конечностей. 

Указанные 19 пар конечностей весьма разнооб- 
разны по их назначению, по функции; это резко 
отражается на их строении, и они могут быть под- 
разделены на различные группы. При этом следует 
иметь в виду, что каждая из них (за исключением 
Г пары головных конечностей) представляет собой 
видоизменение примитивной конечности предков 
ракообразных двуветвистого типа. У такой конеч- 
ности на двучленистом основании (протоподите) си- 
дят две многочленистые ветви, ориентированные 
всегда определенным образом в поперечной плос- 
кости, перпендикулярной продольной оси тела. При 
таком расположении обеих ветвей одна из них по- 
мещается ближе к средней линии тела и получает 
название эндоподита. Другая же занимает боковое 
положение, более наружное по отношению к пер- 
вой, и называется экзоподитом. Обе конечности в 
пределах каждой пары развиты одинаково за иск- 
лючением лишь пятой пары грудных ног (смотри 
дальше). 

Головные конечности имеются в числе 5 пар. 

Первая пара—усики, или антенны 1 (ХУ, А, Г; 
ХУИ, Г, 2)* — прикрепляется по бокам рострума вне- 
реди глаз. На их трехчленистом основании сидят 
два жгута (последние не следует смешивать с дву- 
мя ветвями прочих конечностей, так как антенны 1 
являются одноветвистыми по происхождению ко- 
нечностями, у которых концевой отдел вторично 
расщеплен в данном случае на два жгута, а у неко- 
торых креветок и на три). Один из этих жгутов 
состоит из одинаковых, постепенно суживающихся 
к концу члеников, а на другом выделяется нерас- 
члененная более тонкая концевая часть (ХУ, - Б, /). 
Назначение антенны 1— осязательное,га в основном 
М ее членике помещается орган равновесия. 

Е _ Вторая пара—усики, или антенны П (ХУ А, И; 
№ ХУЦ, Г, 3, 4) — расположена по бокам головогруди 

- ниже глаз и является уже настоящими двуветвис- 
_ тыми конечностями. Эндоподит их очень длинный, 
_ тонкий и расчлененный (ХМ, Б, //, эн), может дос- 
_  Тигать заднего конца тела и выполняет осязатель- 
‘ную функцию. Экзоподит же представлен вытянутой 
ерасчлененной лопастью, так называемой чешуей 
УТ, Б, |, эк; ХУЙ, Г, 4), усаженной по краю мас- 
осязательных волосков. На основном. членике 
Й открывается отверстие выделительной 
‚ пара—верхние челюсти или жвалы--разви- 

ельно слаб›; они невелики, помещаются 
ерстии (ХУИ, Д, 5) между верхней и 
И. Основные их членики сильно хити- 


у в других местах, римская цифра, на- 
фм, бане" номер ы ты 
‚ следующие далее, обозначают по- 
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низированы, весьма тверды и снабжены многочи- 
сленными зубцами на двух жевательных лопастях 
(ХУЬ Б, Ш пр). Сбоку торчит ее а трехчле; 
никовый щуцик эндоподит (ХУ, Б, Ш, эн). Экзопо- 
дита нет совершенно. Жвалы служат для размягче- 
и. 

И атвктаЙ пара—нижние челюсти 1 (ХУГ, Б, ГУ) 
нежные пластинчатые придатки, помещаются вслед 
за верхними челюстями. прикрывая их и лежащую 
тут же нижнюю губу снизу. Две внутренние плас- 
тинки (измененные основные членики) нижней че- 
люсти помогают в размельчении пищи. Снаружи к 
ним прилегает нерасчлененныи эндоподит (ХУ, Б, 
ГУ, эн). Экзоподита и здесь нет. 

м пара — нижние челюсти И (ХУ Б, У) — 
такие же нежные и тонкие, как и первые нижние \ 
челюсти, имеют также сильно уплощенные основные 
членики, усаженные щетинками. Их экзо- и эндопо- 
дит тонки и нерасчленены. Экзоподит продолжается 
назад в виде заостренного придатка с очень длин- 
ными волосками — так называемой „лодочки“ (скафо- 
гнатита). Нижние челюсти И прикрывают собой 
предыдущую пару нижних челюстей |, а лодочка на . 
каждой стороне тела вдается в жаберную полость 
и непрерывно колеблется, прогоняя сквозь жабер- 
ную полость ток воды, омывающей жабры и исполь- 
зуемой для дыхания. 

Грудные конечности имеются в числе 8 пар. 

Первая пара — ногочелюсти 1 (ХУЬ Б, \/), чрез- 
вычайно напоминают нижние челюсти и функцио- 
нально им вполне соответствуют, помогая в обработ- 
ке пищи около ротового отверстия. Хорошо раз- 
виты нерасчлененный экзо- и двучленистый эндопо- 
диты (эк, эн). 

Вторая пара — ногочелюсти И (ХУЬ Б, ИИ), весь- 
ма напоминают ‚ногочелюсти |, имеют крючкооб- 
разно изогнутый эндоподит. : 

Третья пара — ногочелюсти Ш (ХУ, Б, УП), 
представлены хорошо расчлененным эндоподитом, 
густо покрытым волосками и выполняющим чув- 
ствительную функцию. Экзоподита нет вовсе. 

Четвертая пара напоминает по виду предыдущую 
(ХУ Б, /Х), но членики ее тоньше, на них меньше 
волосков; в ее составе также только эндоподит, и 
выполняет она также чувствительную функцию. 

Пятая пара — длинные, тонкие ножки с малень- 
жими клешнями на конце. В отличие от других но- р 
жек у них дополнительно расчленены те членики, 
которые обычно являются сплошными (ХМ, Б, Х, 

4, 5), Подобное дополнительное расчленение этих 
ножек приводит к увеличению их гибкости, что 
оказывается необходимым при их особенной функ- 
ции: они предназначены очищать поверхность тела 
от посторонних осадков, а главное, они вводятся 
через жаберную щель бранхиостегита в околожабер- 
ную полость (тут как раз ин а особая 
гибкость этих ножек`в результате вторичной ь- 
чатости ‘некоторых члеников) и очиш 
ность жабер в случае их засорения _ 
частицами, принесенными циркулирующей в ж 
ной полости водой. Среди прочих конечностей, но- 
жки этой пятой пары выделяются еще и асиммет- 
рией: левая ножка длиннее и обладает большим чис- 
лом вторичных члеников в разных своих частях 
СКМ, 5-2; ебены весе . се 

_Шестая, седьмая и восьмая пары — ходные ноги 

(ХМ, Б, Х/-—Х). Они довольно мощно развиты, 

ит всех прочих, обильно покрыты 
Е. ками, имеют заостренный конце- 
вой членик (без клешни) с гребенчато расположен- 
ными короткими щетинками. 

Грудные ножки с четвертой до восьмой пары 
имеют только эндоподит и слагаются из определен- 
ного числа члеников (ХУЬ, /Х, Хи Х/. 37 
_ Конечности брюшка имеются в числе 6 па.  — 

От первой до пятой пары все они более или — 
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менее одинакового строения (ХУ, Б, Х/И — ХУ), 
плавательные, типично двуветвисты, причем обе вет- 
ви их в виде пластинчатых нерасчлененных придат- 
ков. Плавательная их функция усиливается благо- 
даря волоскам, обильно усаживающим их края, что 
значительно увеличивает их гребную поверхность. 
Брюшные ножки служат и для прикрепления к их 
многочисленным  волоскам развивающейся икры 
(ХУВ ХИ). 

Шестая пара брюшных конечностей отличается 
особой формой, так как входит в состав плавника 
вместе с тельсоном на заднем конце брюшка. У 
этих конечностей на укороченной ‹ссновной части 
(ХУЬ Б, Х/Х) сидят две овальных пластинки, уса- 
женные по краю волосками: экзо- и эндоподиты 
(эк и эн). Эндоподит сплошной, экзоподит же 
подразделен поперечной бороздой на два членика. 

Конечности приводятся в движение специальной 
мускулатурой. Движется вся конечность в целом 
действием по крайней мере двух пар мышц, при- 
крепленных к хитиновому покрову туловища и к ее 
основным членикам. Это: 1) мышцы, вызывающие 
движение конечностей вперед и назад, и 2) мышцы, 
поднимающие и опускающие конечность. Ротовые 
части однако снабжены более сложной системой 
мыши, из которых особого внимания заслуживают 
приводящие в движение верхние челюсти (жвалы). 
Это особо мощные мышщы (ХУЙ, Г, 10) треуголь- 
ной формы, сближающие челюсти и разводящие их 
в стороны, прикрепленные основанием к спинному 
щиту головогрудного панцыря, а вершиной перехо- 
дящие в хитиновое сухожилие, прикрепляющееся 
к челюсти. Мощность их находит функциональное 
объяснение в необходимости сильных жевательных 
движений. 

Движение члеников конечностей по отношению 
друг к другу обусловливается мышцами, залега- 
ющими внутри членика и между двумя соседними 
члениками. В каждом членике, представляющем 
твердую хитиновую трубку, лежат два мускула, 
противоположных по своему действию (антагонисты): 
сгибатель и разгибатель того или иного сустава. 
Сама мышца заполняет данный членик, а ее хити- 
новое сухожилие протягивается в следующий чле- 
ник, где и прикрепляется к хитину в его намаль- 
ной части. Мышца в членике обычно имеет пери- 
стое расположение волокон и прикрепляется всей 
своей боковой поверхностью к хитиновой трубке 
членика. 


Внутреннее строение 


Мускулатура туловища, особенно 
брюшка. Мускулатура у креветки весьма разно- 
образна и сложна и в данном случае может быть 
разобрана лишь в самых общих чертах. Довольно 
значительное место как в головогруди, таки в 
брюшке занимают мышцы, приводящие в движение 
конечности (смотри, например, рисунок В, 18, на 
таблице ХУЙ). Е 

В грудной области могут быть отмечены мощ- 
ные, уже упомянутые выше, мышцы, двигающие 
верхними челюстями (ХУН, Г, 10), мышцы антенн П 
(ХУН, Г, 7). и мышцы, прикрепленные к стенкам 
желудка и вызывающие их движения (жевательные). 
На границе головогруди и брюшка развиты грудо- 
брюшные мышцы — поверхностные и глубинные 
(ХУИ, Г, 14 и 16), вызывающие движение брюшка в 
целом по отнощению к головогруди. 

Особенно сильного развития мускулатура дости- 
гает в брюшке, где, прежде всего, следует разли- 
чать два основных комплекса мышц: спинные и 
брюшные. Первые выполняют роль разгибателей 
брюшка и развиты сравнит о слабо, брюшные 
же образуют слой особой м сти и своими дей- 
ствиями вызывают сгибание брюшка. 


Спинные мышцы (ХУП, А, 8; В, 2) расположены 
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в два слоя и представляют собой членисто располо- 
женные элементы. Пучки этих мышц тянутся в про- 
дольном направлении и между ссседними члениками. 
Брюшные мышцы состоят в основном из двух кате- 
горий весьма Е т Ри расчлененных 
мыищ: поперечных - а 
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Наконец, в брюшке следует отметить группу 
мышц. на его конце, производящих движения плав- 
ника и вызывающих сгибание тельсона. 

Мышцы всех указанных категорий поперечно-по- 
лосазые; они способны к быстрым сокращениям и 
обеспечивают резкие движения, 

Пищеварительная система. Ротовое от- 
верстие помещается на брюшной стороне головогру- 
ди, приблизительно на уровне глаз. Спереди и сза- 
ди оно окаймлено тремя губами: непарной верхней 
и парными нижними (ХУН, Д, 3, 6), между которы- 
ми внутрь вдаются жевательные отростки верхних 
челюстей (ХУЙ, Д, 5). Позади нижних губ ротовое 
отверстие прикрывается пластинчатыми частями ниж- 
них челюстей и ногочелюстей (ХУЙ, Д, 7, 
которые в совокупности помогают продвигать и 
удерживать пищу в ротовом отверстии. 

От ротового отверстия вертикально кверху под- 
нимается короткий, но широкий пищевод, (ХУ, А, 15,), 
открывающийся в объемистый передний желудок. 
Последний вытянут вдоль тела и внутри несет хи- 
тиновые пластинки на передней своей стенке и на 
дне (ХУЙ, Д, 8). Пластинки составляют так называ- 
емую желудочную мельницу, помогающую при раз- 
мельчении пищи, но, в силу особого характера 
пищи (смотри дальше), в значительной степеви не- 
доразвитую. Движение стенок этого желудка осу- 
ществляется при помощи вышеупомянутых мышц. 

Снизу вслед за этим объемистым передним же- 
лудком лежит маленький задний (ХУИ, Д, 9), пред- 
ставляющий собой фильтрующий аппарат, с помощью 
которого пища, поступающая из переднего желуд- 
ка, сортируется и жидкие и мелкие ее составные 
части поступают в очень небольшую по размерам 
среднюю кишку, составляющую собственно хвосто- 
вую часть заднего желудка и отличающуюся тем, 
что в ее просвет открывается двумя протоками 
весьма объемистая пищеварительная железа — пе- 
чень. В полость, последней и поступает достаточно 
размельченная пища, и здесь’ происходит ее 
переваривание и всасывание. Более крупные н 
не размельченные частицы либо остаются в перед- 
нем желудке, либо фильтром заднего желудка нап- 
равляются прямо в следующий отдел пищеваритель- 
ной системы — заднюю кишку. Последняя в виде 
прямой трубки тянется вдоль всего брюшка и откры- 
вается заднепроходным отверстием на брюшной сто- 
ронё тельсона (концевого членика брюшка). 

Пищей травяному шримсу служат растительные 
остатки, корневые волокна морской травы, а также 
мелкие животные, содержащиеся в илу, ‘которым 
всегда бывает набит желудок шримса. 

Органы выделения. Две так называемые 
антеннальные железы помещаются впереди желудка 
у основания рострума (ХУИ, А, 12). Их жидкие вы- 
деления — продукты обмена веществ, просачиваю- 
щиеся внутрь через стенки из крови, омывающей 
их, выбрасываются наружу через выделительные 
отверстия на основных члениках антенн И. — 

Кровеносная система. Эта система у 
шримса не замкнута, 1, е. кровь из арте риальных со- 
судов, прерывающихся без образования капилляров, 
изливается прямо в полость тела, где циркулир 
и омывает отдельные внутренние органы, дост 
к ним питательные вещества и осуществляя газе 
обмен, "г 52’ 35 
Центральный орган кровеносной системы 
кулистое прозрачное сердце — помещается в с 
ленном участке полости тела — околосер, 
сумке (перикардие). Форма сердца тр 


шиной оно направлено вперед (ХУИ, Г, 15). Пять 
пар отверстий (остий) лежат на его поверхности: од- 
на пара прободает стенку сердца с брюшной сторо- 
ны, одна пара с боков, как раз на месте задних уг 
лов сердца, и три пары сверху со спинной стороны, 
Остии снабжены клапанами, которые при расслаб- 
лении сердца открываются, и тогда кровь из около- 
сердечной сумки попадает внутрь него (никаких ве- 
нозных сосудов, приносящих кровь к сердцу, у кре- 
веток, как, впрочем, и у других членистоногих 
животных, нет). При сокращении сердца клапаны 
захлопываются, и кровь, не имея возможности об- 
ратного тока в околосердечную сумку, устремляет- 
ся в артериальные сосуды, расходящиеся от сердца. 
Таких артерий семь. 

Вперед от сердца отходит непарная срединная, 
или глазная артерия (ХУП, А, 10; Б, 6; Г, 8), кото- 
рая, не ветвясь, доходит до уровня глаз и здесь 
вздувается, образуя дополнительный мускулистый 
пульсирующий орган (ХУЙ, Б, 7; Г, 6). Впереди от 
него глазная артерия отдает парные ветви в оба 
глаза (ХУЙ, Б, 8). непарную ветвь вниз к головно- 
му мозгу и продолжается вперед тонкой веточкой 
в рострум (ХУЙ, Б, 9). 

Неподалеку от глазной артерии берут свое на- 
чало и идут вперед парные мощные антеннальные 
артерии (ХУЙ, Б, 12), отдающие ответвления в ан- 
тенны [, в антенны ПЦ, в органы выделения, в стен- 
ки желудка, в жабры и половые железы. 

Парные печеночные артерии берут свое начало 
также вблизи антеннальных артерий (ХУЙ, Б, 14), 
направляются вниз и разветвляются в толще печени. 

Верхняя брюшная артерия начинается от заднего 
края ва а и тянется назад по спинной стороне 
тела (ХУЙ, Б, 2; Г, 18) под слоем поверхностных 
мышц над кишечником до шестого членика брюш- 
ка, где распадается ‘на две ветви, охватывающие 
кишечник с боков, сходящиеся снова под ним и от- 
дающие вперед короткую нижнюю брюшную арте- 
рию (ХУИ, Б, 18). Здесь же отходят ветви, иду- 
щие к плавникам и в тельсон (ХУЦП, Б, 19, 20; 
2;.28,24). у 

Наконец, от заднего края сердца берет начало 
мощная нисходящая артерия (ХУИ, Б, 16). Это не- 
парный сосуд, без разветвлений идущий вниз, оги- 
бающий кишечник, прободающий брюшную нервную 
цепочку и впадающий в нижнюю переднюю брюш- 
ную артерию (ХУИ, Б, 17). Последняя расположена 
в области головогруди, где отдает от себя парные 
сосуды в конечности (ХУН, Б, 15), но в виде тон- 
кого ствола выходит и назад, в область брюшка в 
пределах первых двух-трех его члеников. 


_ Кроме артериальной системы, у шримса можно 
говорить и о венозной системе, имеющей характер 
широких кровеносных полостей (лакун или синусов). 
Боковые венозные синусы собирают кровь из поло- 
сти тела к жабрам, сквозь которые она фильт- 
В = где очищается и насыщается кислородом 
из - По особым жаберно-сердечным синусам 
окисленная кровь направляется к околосердечной 


Зи Эдем и всасывается в сердце. 
_  Коовь бесцветная, с немногочисленными кровя- 


я ными тельцами, главным образом амёбоидными 


Органы дыхания. Дышиг шримс посред- 

ом жабер, . их по бокам головогруди в вы- 

х ‘полостях, ограниченных 

астинками хитинового панцы- 

ами). Эти пластинки снизу сво- 
к телу. Здесь сель щелевид- 
ы, через которые вода беспрепятствен- 
т в жаберную полость. Специальные 
вных члеников грудных конечностей 
нные хитиновыми волосками и 


* соединяющие их по длине нервные стволы, 


берную полость различных частичек, могущих за- 


сорить жаберную систему. , | 
Г Жабры у шримса устроены по типу листовид- 


ных жабер. Именно, на продольной оси жабры 
по обе стороны тесно сидят многочисленные жа- 
берные листочки, полые внутри. В них циркулирует 
кровь. Жабры омываются водой в жаберной поло- 
сти, и сквозь их стенки осуществляется газовый 
обмен: из крови в воду выделяется углекислый 
газ. а в кровь, наоборот, из воды поступает кис- 


лород. 


Жабры у шримса двух категорий. Наиболее силь- 


но развиты и занимают большую часть жаберной 
полости вытянутые поперек нее пять жабер 
(ХУН, В, 4), прикрепленные к стенке тела (так на- 
зываемые плевробранхии). Вторая категория жабер 
развита слабее и занимает пространство в нижних 
углах между жабрами первого типа (ХУШ, В, 9). Чи- 
сло этих жабер 6 (передняя маленькая, недоразви- 
тая); прикреплены они к месту сочленения грудных 
ножек с туловищем и носят название артробранхий. 
Постоянная циркуляция воды в жаберной полости, 
непрерывное ее освежение осуществляется колеба- 
тельными движениями лодочки на нижней челюсти 
П, которая вдается в жаберную полость поверх жа- 
бер (ХУИ, В, 5). Этому помогают также отростки 
двух первых ногочелюстей, тоже вдающиеся в жа- 
берную полость. 
Нервная система и органы чувств. 
Центральная нервная система у шримса, как иу 
всех членистоногих, имеет узловое (ганглиозное) 
строение и состоит из так называемой брюшной 
нервной цепочки (ХУН, 2). В состав последней вхо- 
дят нервные узлы (ганглии) — скопления нервных 
клеток, расположенные в отдельных члениках, и 
слага- 
ющиеся из нервных волокон. Ганглии имеются в 
определенном числе и, как правило,`по одной паре 
в каждом членике. 
`Вся нервная цепочка залегает на брюшной сто- 
роне тела под всеми внутренностями и под всеми 
слоями мышц (ХУЦ, А, 23). Первая пара наиболее 
массивных ганглиев — надглоточные, или мозговые — 
расположена впереди пищевода (ХУП, А, 17); они 
сильно сближены друг с другом и сращены (ХУЙ, Е.3). 
От них отходят толстые нервы к глазам (Ё, /), Г. 
к антеннам [ (2, 2), к покровам и мышцам передней 
части головогруди (ЕЁ, 4) и к антеннам П (Е, 0). 2 
Более тонкие нервы идут к мышцам, двигающим % 


>. 


глаза. & 
Далее, позади пищевода лежит подглоточная ® 


нервная масса (ХУП, А, 19; Е, 8), соединенная с над- 
глоточными ганглиями двумя окологлоточными ство-. 
лами (ХУП, Е, 6), огибающими пищевод с боков и 
образующими в совокупности с обеими названными 
нервными массами окологлоточное нервное кольцо. 
Подглоточная нервная масса отдает от себя боль- 
шое число парных мелких‘ нервов, иннервирующих 
последовательно: органы выделения, ротовые части 
(нервы идут к верхним челюстям, к обеим парам 
нижних челюстей, ко всем трем парам ногочелюстей) 
и мышцы головогруди (ХУИ, Е, 7). Она представ-_ 
ляет собой результат слияния нескольких пар голов- 
ных и грудных ганглиев в одно целое. = | 
От подглоточной нервной массы собственно и 
начинается брюшная нервная цепочка, в грудном 
отделе которой мы можем насчитать пять пар ганг 
лиев, слитых полностью попарно в предел х 
го членика (ХУИ, Е, 9). Слитыми 
нервные стволы, которые соединяют. 
ном направлении, за исключением пер 
четвертой и пятой парой грудных. 
дольные стволы разъединены. Скв 


ходят нервы в грудные | 
головогруди. — наи 
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Наконец, в составе нервной цепочки имеется 


сще и шесть пар брюшных ганглиев (ХУИ, Е, 12) 
полностью слитых в пределах каждого членика. 
Полностью слиты и соединяющие их нервные стволы. 


Каждая пара узлов иннервирует олять-таки ножки 
и брюшную мускулатуру. Среди брюшных ганглиев 
выделяется последний, залегающий в шестом чле- 
нике (ХУИ, Е, 13), но иннервирующий также и пос- 
ледний, седьмой членик брюшка — тельсон. От это- 
го ганглия отходят нервы: парные —к мышцам, к 
плавничкам в тельсон и непарный нерв, загибающий- 
ся наверх и вперед и вдоль большей части кишки 
и иннервирующий ее стенки. 

_ Органы чувств у шримса представлены хорошо. 
Это, прежде всего, глаза, рассмотренные выше. 
Далее, это парные органы равновесия, расположен- 
ные в основном членике антенн Г и представленные 
каждый пузырьком, сообщающимся с наружной сре- 
дой. Внутри — многочисленные хитиновые волоски с 
нервными окончаниями, на которых покоится внут- 
реннее тельце — обычно скопление посторонних ча- 
стиц (песчинок ит. п.), склеенных между собой. 
Назначение органа равновесия заключается в том, 
что волоски воспринимают раздражение от прикос- 
новения и давления на них внутреннего тельца. При 
этом шримс стремится занять такое положение в 
воде (брюшной стороной книзу), при котором дав- 
ление внутреннего тельца осуществлялось бы на 
определенные нижние группы волосков. Если шримс 
будет выведен из состояния равновесия и внутрен- 
нее тельце будет касаться и раздражать иные во- 
лоски, скажем, боковые или верхние, то работой 
‹воих конечностей шримс пытается восстановить 
нормальное положение, чтобы внутреннее тельце 
раздражало ту же, обычную, группу волосков. 

Многочисленные хитиновые волоски и шипики, 
покрывающие главным образом конечности, снабже- 
ны у нашей креветки нервными окончаниями и явля- 
ются или органами осязания или служат для воспри- 
ятия химических раздражений, т. е. играют роль 
органов вкуса или обоняния. 

Половая система и биология размно- 
жения. Большой интерес представляет у травяно- 
го шримса половая система и особенности биологии 
его размножения. Дело в том, что травяной шримс, 
как и другие представители этого рода, является 
обоеполым организмом (гермафродитным), но в мо- 
лодом возрасте (до двух лет) он существует как 
самец, а во вторую половину своей жизни (в трех- 
четырехлетнем возрасте и старше) превращается 
в самку. В половой железе шримса имеются половые 
клетки двух сортов: и мужские, и женские, созре- 
вающие неодновременно (смотри дальше). 

Половая железа у травяного шримса слагается 
из двух вытянутых в длину частей, которые несколь- 
ко впереди середины срастаются друг с другом пос- 
редством не очень широкого мостика (ХУИ, ЖК). 

Немного позади этого мостика от половой желе- 


зы отходят две пары половых протоков. Задняя пара, 
развиваясь в полной мере, сначала сильно извита и 
длинна (ХУЙ, 3, 3) и открывается на основных чле- 
никах задних грудных конечностей с внутренней 
их стороны щелевидными половыми отверстиями 
(ХУН, 3, 5). Они служат для выведения семенной жид- 
кости при спаривании и являются, таким образом, 
семепроводами. Перед выходом наружу семепроводы 
отдают от себя мешковидные железистые боковые 
выпячивания (ХУИ, 3, 4). 

Вторая, передняя пара половых протоков у моло- 
дых шримсов (до двухлетнего возраста) развита 
слабо (ХУН, 3,2), они коротки и хотя и открываются 
на основном членике 1-й пары ходных ног (5-й пары 
грудных конечностей), но не функционируют. Когда 
же шримс достигает женского состояния, эта перед- 
няя пара протоков становится яйцеводами (ХУП, Ж, 2), 
в то время как семепроводы уменьшаются в разме- 
рах (ХУП, Ж, 3) в связи с прекращением их функ- 
ций, хотя и не исчезают совсем до конца жизни 
шримса. 

Внутри половой железы с самого начала ее фор- 
мирования имеются и мужские и женские половые 
клетки, но раньше созревают сперматозоиды, которые 
и выделяются через семепроводы. Женские же поло- 
вые клетки (яйца) созревают позже, после опорож- 
нения половой железы от сперматозоидов. Интерес- 
ны особенности биологии размножения травяного 
шримса. Личинки вылупляются из яиц весной (в мае- 
июне), растут в результате многочисленных линек 
и половозрелого состояния достигают к осени вто- 
рого года жизни, когда оказываются в мужском 
состоянии (10-11 см длиной, ХУЙ, Б). В это время 
они спариваются с самками, оплодотворяя их и юс- 
вэбождая свою половую железу от сперматозоидов. 
Спаривание весьма кратковременно (1-2 минуты), са- 
мец приклеивает к основаниям задних грудных но- 
жек самки два комка сперматозоидов, склеенных меж- 
ду собой (сперматофоры). При откладке яиц последние 
проходят мимо сперматофоров и оплодотворяются. 

В следующем году происходит превращение шрим- 
сов в женский организм, и первая кладка яиц проис- 
ходит осенью (конец августа — средина сентября) 
третьего года жизни, когда шримс достигает 14-15 см 
длиной (ХУП, А). Кладка может быть отложена и 
осенью четвертого года жизни и даже позже (при 
длине тела до 18 см). Яйца (икра) приклеиваются к 
волоскам брюшных ножек, и шримс таким образом 
носит ‘икру с собой, осуществляя заботу о своем 
потомстве. 

Параллельно с изменением пола, по мере увели- 


‚чения возраста (и размеров) шримса, наблюдается 


изменение и в строении брюшных ножек. Именно, 
на эндоподитах 1 и И пары брюшных ножек у моло- 
дых шримсов в мужском состоянии имеются половые 
придатки (ХУЙ, И, К, п. п.), которые на третьем го- 
ду жизни шримса, когда он превращается в женское 
состояние, исчезают (ХУ, ХГУ, ХУ, эн). 


Шримс-медвежонок — 5сегосгапеот зевгоза (Оуеп) 


Шримс-медвежонок должен быть помещен в тот 


же подотряд креветок, что и травяной шримс, отря- 


да десятиногих раков (семейство Сгапрошаае). 
Эта креветка — холодолюбивая форма, встречает- 


ся иу берегов и влали от них во всех дальнево- 


Внешнее строение. 


Форма и расчленение тела. Шримс-мед- 
вежонок — животное придонное, ползающее. Подоб- 
ный образ жизни сразу же отражается на форме 
тела: вместо стройного, длинного тела травяного 


сточных морях, включая и Берингово. На большие 
глубины (более 150—200 м) эта форма не заходит. 
В местах с низкой придонной температурой шримс- 
медвежонок образует скопления в массовых коли- 
чествах. Ловится пока в незначительном количестве, 
но его нужно считать ценным объектом промысла в 
ый = 

связи с тем, что шримс-медвежонок по своей 
анатомии близок к травяному шримсу, его строе- № 
ние можно разобрать менее подробно, подчеркнув ‘недлинным рострумом. Бока головогруди в906 
его отличия от Рана. _ цы массивными шипами, а, кроме тогс 
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шримса, здесь мы видим широкое, сплющенное 
ар вниз массивное тело УИ. В длину шримс- 
‘медвежонок достигает 13-14 и даже 17 см. Как и у 
всякого другого десятиногого рака, у медвежое 

различаем нерасчлененную головогрудь и 
с отдельными члениками, На долю голово! 
данном случае приходится около '/в общей 
тела. Спереди головогруль выдается вперед острым 


число более мелких шипов довольно густо покры- 
вает весь панцырь головогруди (ХУШ, А, Б). У ос- 
нования рострума, в глубоких впадинах, спрятаны 
глаза. 

Брюшко весьма массивное, очень широкое у ос- 
нования, суживается к концу (ХУШ, Б), где закан- 
чивается заостренвым последним члеником — тель- 
соном (ХУШ, Б, бр. 7). Каждый членик брюшка 
покрыт сверху толстой хитиновой пластинкой, уса- 
женной массой бугорков-шипиков, но большое про- 
странство в каждом членике занимает и мягкий, 
межчлениковый хитин, благодаря чему этот отдел 
тела очень подвижен и может сильно подгибаться 
вниз и вперед. 

Конечности, Подобно предыдущему объекту, 
шримс-медвежонок обладает 19 парами конечностей, 
также весьма разнообразных как по функции, так, 
следовательно, и по строению. 

Антенны | сидят по бокам от рострума, направ- 
лены вперед, склоняясь к.нему (ХУ, Б, /); на их 
трехчлениковых основаниях имеется по два ` жгу- 
та (ХУШ, В, /). 

Антенны 11 прикреплены под антеннами 1. Каждая 
из них двуветвиста и несет чешуевидный экзопо- 
дит ии эндоподит в виде жгута (ХУ, Б, /1; В, П). 

Верхние челюсти очень тонкие, с длинной, хи- 
тинизированной, твердой, согнутой под углом 
жевательной лопастью (ХУШ, В, 1). Лопасть на- 
правлена своими зубцами в просвет пищевода. Верх- 
ние челюсти у шримса-медвежонка не имеют щу- 
пика. 


Обе нижние челюсти развиты слабо (ХУШ, В, 1" 
и И) и выглядят в виде небольших пластинчатых 
придатков, прикрывающих снизу ротовое отверстие. 

Среди ногочелюстей (ХУШ, В, У/-ИИ/) своим 
мощным развитием выделяется третья пара, эндо- 
подит которой с булавовидным утолщением на кон- 
це (ХУШ, Б, УПГ; В, ИШ), усажен массой волос- 
ков и выполняет чувствительные функции, 


Среди прочих грудных конечностей четвертая 
= несет клешню с мощно развитой „ладонью“ 
(ХУШ, В, [Х, 6), с шипом на ней и шипообразным 
острым подвижным „пальцем“ (ХУШ, В, /Х, 7). Это 
хватательная конечность. Ходные ноги развиты не- 
одинаково. Наиболее крупные из них — две задние 
пары, передние же две тонки, недоразвиты, а пер- 
вая из них (ХУШ, В, Х) несет на конце маленькую 
клешню. Устройство этих ножек, в отличие от та- 
ковых у травяного шримса, обычное, без какой бы 
то ни было дополнительной членистости. 


‘многочисленными хитиковыми волосками. Каждая из 
. них двуветвиста, и у самцов первые две из них име- 
В ют эндоподиты, лишенные волосков и превращенные 
а в совокупительные придатки {ХУШ, В, ХГУ, ХУ). У 
мок эти первые ножки такого же вида, как и 
гальные —с довольно большими, волосистыми 
подитамн (ХУШ, В, Х/Уа). У самок в момент 
адки икры икринки приклеиваются` к этим нож- 
следняя, шестая пара брюшных ножек видо- 
в плавник совершенно таким же образом 
3, ХХ), что и у травяного шримса. 


нее строение 


_Шримс-медвежонок обладает, 
гориями мышц, которые вы- 
травяного шримса. Это избав- 
пости повторяться. Рисунки 
от ясное представление об ос- 

нако заслуживает внима- 


юшные ножки плоские, плавательные, усажены. 


_ной нервной массой, в которой в знач 


ясно, почему шримс-медвежонок высоко ценится 
как объект промысла. 

Пищеварительная система и оргакы 
выделения. и пищеварительная система шримса- 
медвежонка кесьма напоминает таковую травяного 
шримса. Ротовое отверстие лежит снизу и спереди, 
на головогруди, будучи окружено ротовыми конеч- 
НОСТЯМИ,. Пища, поданная ими и размельченная верх- 
ними челюстями, поступает через пицевод в перед- 
ний желудок (ЖЩХ, Б, 2; В, 1), где сравнительно сла- 
бо развитыми элементами желудочной мельницы 
обрабатывается дополнительно. Через очень неболь- 
шие задний желудок и среднюю кишку пища затем 
переходит в просвет печени (ХХ, В, 3), протоки 
которой впадают в кишку. В печени пиша перева- 
ривается действием ее пищеварительных соков; тут 
же сна всасывается. От средней кишки берет на- 
чало очень длинная задняя кишка (ХХ, В, 4), иду- 
щая до самого заднего конца брюшка и открываю- 
шаяся заднепроходным отверстием на концевом. 
членике брюшка —— тельсоне. 

Шримс-медвежонок — хищник, истребляющий мел- 
ких донных обитателей, главным образом рачков и 
червей. | 

'Подобно травяному шримсу, под желудком по- 
зади глаз залегают парные выделительные железы, 
открывающиеся на основном членике антенны И, 

Кровеносная и дыхательная система, 
Кровеносная система также весьма напоминает та- 
ковую травяного шримса. Сердце, вытянутое в по- 
перечном направлении (ХХ, Б, 4), имеет на своей 
поверхности три пары отверстий — остий. Одна па- 
ра ведет внутрь со спинной стороны, вторая с 60- 
ков и третья снизу. От переднего края сердца впе- 
ред отходят: непарная глазная артерия и парные 
антеннальные (МХ, Б). Тут же неподалеку 
уходят вниз две печеночных артерии. От заднего 
края сердца назад идет непарная спинная артерия. 
брюшка, и вниз, прободая центральную нервную си- 
стему, нисходящая артерия. 

Жабры залегают в не очень обширных жабер- 
ных полостях по бокам головогруди, прикрытых хи- 
теновыми боками головогрудного панцыря. Строе- 
ние жабер подобно тому, что было описано выше 
у травяного шримса: они пластинчатые, листовид- 
ные. Пять из них прикреплены к стенке тела с каж- 
дой стороны и являются, таким образом, плевро- 
бранхиями (ЖХ, А, 8). Кроме плевробранхий, есть. 
еще одна, недоразвитая, маленькая жабра с каждой 
стороны, прикрепленная к месту сочленения ногс- 
челюсти Ш с телом — артробранхия. Жабры омы- 
ваются водой, которая попадает в жаберные полс- 
сти через щели, образованные краями головогруд- 
ного щита и телом. Циркуляция и постоянное осве- 
жение воды в жаберной полости осуществляется 
придатками ногочелюстей (их эпиподитами) и до- 
дочкой нижней челюсти П, которые все время 


леблются и вызывают ток воды, омывающей жабры. < 


Нервная система. `Центральная нервная си- 
стема представлена брюшной нервной цепочкой. На- 
чинается она окологлоточным кольцом (ЖХ, Д, 2) 
с надглоточными, слитыми вместе, ганглиями (моз- 
гом) в своем составе (ХХ, Д, 1). Как у травякого 
шримса, от последнего нервы идут к глазам, к ан- 
теннам, к покровам и мускулатуре головного отдела 
тела. Надглоточные ганглии рас | 
основания рострума. ; Зе. 

_ Снизу окологлоточное кольцо замыкается. 


пени слиты подглоточные ганглии и 
ные ганглии (ХХ, Д, 3). Отходя 
нервы идут к ротовым частям и кк 
В задней части грудной нервной \ 
верстие (ЖХ, Д, 4), сквозь которое про 
артерия кровеносной системы. 


ная цепочка, имеющая в своем 
ПО 


‹ дому в каждом членике, кроме последнего, тель- 
сона, ХХ, Д, 5). Каждый узел возник в результа- 
те стияния двух ганглиев. Узлы соединены друг с 
другом непарными нервными стволами и ‘иннерви- 
руют мускулатуру н конечностя соответствующего 
членика. Последний, 6-й узел иннервирует кроме 
своего членика (плавники) также и тельсон. 

органы чувств у шримса-медвежонка те же, что 
и у травяного шримса. ; 

Половая система. В отличие от травяного 
шримса, шримс-медвежонок — форма раздельнопо- 
лая. Самцы мельче самок и огличаются, как было 
указано выше, строением первых двух пар брюш- 
ных ножек. 


Половая железа залегает под сердцем (ЖХ, Б, 3). 
Глубокой бороздой она подразделяется на две по- 
ловинки (что является внешним проявлением ее 
развития из двух зачатков) (ХХ, 2). Приблизитель- 
но от ее середины берут начало парные половые 
протоки. 

У самцов семепроводы длинные, сильно изви- 
ваются и открываются наружу на основных члени- 
ках задней пары ходных ног. У самки яйцеводы 
ОХ, Е, 1) короткие, прямые, идут к основным 
членикам шестой пары грудных ножек (задняя пара 
тонких недоразвитых ходных ножек, ХУШ, В, Х/). 

Данных о размножении и сроках развития шрим- 
са-медвежонка в наших морях не имеется. 


Камчатский нраб — Рагато4е$ сатёзсвайса (ТНез!из) 


Камчатский краб также принадлежит к отряду 
десятиногих раков (Десаройа), но входит в состав 
подотряда мягкохвостых раков (Апотига), типичным 
представителем которых являются раки-отшель- 
ники, обладающие длинным, мягким брюшком, ко- 
торое они прячут в домики— пустые раковины мол- 
люсков. Камчатский краб (семейство ГИйо@@ае) от- 
личаются от типичных раков-отшельников крабооб- 
разным обликом: головогрудный отдел тела округ- 
ляегся, брюшко недоразвивается и подгибается под 
головогрудь так, что его совершенйо не видно свер- 
ху. Сравнение с настоящими крабами (подотряда ко- 
роткохвостых раков — Вгасшига) показывает следую- 
щие отличительные признаки. Число ног, служащих 
для передвижения, у камчатского краба четыре пары 
(ХХ). в то время как настоящие крабы имеют их 
пять пар (ХХШ, А); брюшко у камчатского краба 
покрыто снаружи многочисленными щитками (ХХИ, 
А. Б). в то время как у настоящих крабов снаружи 
на брюшке всего один ряд вытянутых в поперечном 
направлении щитков — по одному на каждый членик 
(ХМ, Г, Д); у самок камчатского краба брюшко 
асимметрично (ХХИ, А), у настоящих крабов оно 
симметрично (ХУ, Д). Указанные особенности кам- 
чатского краба позволяют назвать его крабоидом, 
чтобы подчеркнуть, что именно это не типичный 
краб, однако этот термин не привился в науке, и 
сейчас попрежнему говорят „камчатский краб“. 

Камчатский краб, в силу своих сравнительно 
крупных размеров (ноги в размахе могут. достигать 
1,5 м), стадного образа жизни и возможности мас- 
<ового лова стал объектом серьезного промысла, осо- 
бенно для крабоконсервной промышленности. 

Камчатский краб широко распространен в север- 
ных районах дальневосточных морей. В особо мас- 
совом количестве он ловится у берегов Камчатки 
(что справедливо подчеркивается в названии). но 
водится он также и вдругих районах Охотского и Бе- 
рингова морей (в частности, у берегов Сахалина), в 
северной части Японского моря и у берегов Хоккайдо. 
Ловнтся обычно на глубинах до 75 м, но летом 
может подниматься и выше (до 14 м глубины), а зи- 
мой забирается, наоборот, на глубины до 250 метров. 

В биологии камчатского краба существенное зна- 
чение имеют массовые перемещения его (миграцив). 
Краб ведет придонный образ жизни и, передвигаясь по 
дну, зимой отходит от берега на глубины 110—200 м, 
весною же подходит ` ближе к берегу. Весенняя 
‚ миграция связана с моментом оплодотворения и от- 
кладки икры, что совершается на глубинах 15—75 м. 
При этом до оплодотворения (в заливе Петра 

е апреля, у берегов Камчатки 
покров и самец (конец 


Ловятся крабы ставными крабовыми сетями с ши- 
рокой ячеей. Сеть ставится вертикально. на дне, и 
краб, передвигаясь, наталкивается на нее, запутывает- 
ся ногами в ее дели. Ловят краба и тралом. 

Половозрелого состояния камчатский краб дости- 
гает сравнительно поздно. Самка первый раз выме- 
тывает икру на восьмом году своей жизни, самец 
становится половозрелым на десятом году жизни. 
Максимальный возраст — около 20 лет (более подроб- 
но о биологии камчатского краба следует смотреть в 
книге Л. Г. Виноградова „Камчатский краб“, 
изданной в 1941 г. во Владивостоке). , 


’ Внешнее строение 


Расчленение тела. Тело камчатского краба, 
как и всякого другого десятиногого рака, состоит из 
головогруди и брюшка, но последнее недоразвито, 
подогнуто под головогрудь и совершенно не видно 
сверху (ХХ). Головогрудь покрыта сверху хитино- 
вым панцырем пятиугольной формы (ХХ) с много- 
численными острыми нтипами защитного назначения, 
особенно крупными по его краю. Спереди панцырь 
вытягивается в заостренный рострум (ХХИ, Г, р). 
Поверхность панцыря выпуклая и подразделяется на 
несколько областей, отграниченных друг от друга 
довольно глубокими бороздами. Именно, спереди 
посредине лежит‘ желудочная область (ХХ, же. —. 
посредине же сзади — сердечная область с. 8.); 
по бокам от обеих названных областей на панцыре 
выделяются обширные жаберные области (ХХ, жа. о.). 
Названные области отражают на поверхности панцыря 
особенности расположения внутренних органов: основ- . 
ные из них расположены в сравнительно узком про- 
странстве под желудочной и сердечной областями. а 
жаберная область на панцыре формируется над ком- 


плексом жабер, лежащих с правой и левой 8 


Размеры головогрудного те _ разли у 
взрослых самцов и самок: у ое 
ней и в поперечнике бывает от 12,5 до 20—25 см. 
У самок размер меньше: самые небольшие икряные 
самки имеют поперечник 8 см; достигающие 16 см 
и больше встречаются редко. . ке " 

Окрашен панцырь в красно-коричневый т с Я 
фиолетовыми пятнами по бокам; снизу он. о- ее 
вато-белый 


Шипы на панцыре расположены опре 
образом, _и некоторые их группы ит линк 
стях) служат хорошим признаком для си 
кого отличия разных видов рода Рагаёй 
Наружные края : 


ОО ОГруУДНОа 


ран! 


ру но различается по форме у 
аа сер о самой ово широкое, округлой 
= и резко асимметрично; щитки, покрывающие 
нових с левой стороны, гораздо крупней пра- 
вых, отчего концевой членик брюшка (тельсон) 
сильно смещен вправо (ХХИ, А). У самцов же бр 
шко уже, заострено и вполне симметрично (ХХИ, Б). 

В составе брюшка имеется полное число члени- 
ков —7 (ХХИ, А, Б, бр.1—6р.7). Каждый членик по- 
крыт снаружи несколькими хитиновыми щитками, 
среди которых различаются непарные срединные 
(ХХН, А, Б, ср. на 2-ом и 6-ом брюшном члениках); 
парные боковые (ХХИ, А, Б, бок на 2-ом — 5-ом чле- 
никах) и беспорядочно распределенные краевые. 
Кроме того, центральная область брюшка покрыта 
многочисленными мелкими пластиночками (ХХИ, А, Б). 
Внутренняя поверхность брюшка одета мягкой хити- 
новой кожей. 

Конечности. В общем, набор конечностей у 
камчатского краба тот же, что и у креветок, но 
некоторые из. них не развиты или исчезли ‚ пол- 
\ НОСТЬЮ. 

Головные конечности представлены, подобно кре- 
веткам, пятью парами, но из них две первые по 
сравнению с креветками, развиты слабо. Антенны 1, 
помещающиеся по бокам рострума впереди глаз 
(ХХИ, Г, /), еле выдаются за пределы рострума, 
состоят из коротких уродливых члеников и на конце 
раздвоены, но оба придатка чрезвычайно коротки 
(ХХЬ /). Антенны П отходят от переднего края го- 
ловогрудного щита (ХХИ, Г, П), подразделены на 
экзо- и эндоподит: первый выглядит в виде шипа, 
второй — бич — также невелик (ХХ, /)). 

Верхние челюсти расположены снизу около рото- 
вого отверстия, весьма массивны и тверды, имеют 
острый режущий край и снабжены короткими щу- 
пиками, обычно вложенными в глубокие желобки на 
внутренней поверхности жвал (ХХ, /1//). Сильные же- 
вательные мышцы приводят в действие челюсти, 
которыми пища размалывается, размельчается, раз- 
рывается на куски. 

Ротовое отверстие снизу прикрывается двумя 
парами нижних челюстей (ХХ, ГИ, И), пластинчатые 

придатки которых черепицеобразно налегают друг 
| на друга. Придатки нижних челюстей покрыты много- 
» численными хитиновыми волосками’ и, помогая удер- 
живать пищу окбло рта, выполняют также и. осяза- 

тельные функции. 

Головные конечности развиты вполне симметрично. 

Грудные придатки у камчатского краба имеются 

в полном наборе, свойственном десятиногим ракам; 

р их 8 пар. 
_ Ногочелюсти [ по виду напоминают нижние че- 
люсти (ХХЬ У/), налегают на них снизу и функцио- 
нируют заодно с ними. Ногочелюсти же Пи Ш 
имеют щупикообразный эндоподит, усаженный пуч- 
ками жестких хитиновых щетинок, и выполняют чувст- 
быку (осязательную) функцию (ХХ, УПи УП). 
= за ногочелюстями в передней части голово- 
_ Труди прикрепляются клешненосные, весьма массив- 
_ ВЫ@ ноги, развитые неодинаково (ХХ, /ГХ): правая 
‚ развита сильней и несет более мощную клешню, 


ую для раздавливания раковин мол- 
4 ов и панцырей морских ежей. Левая, более 
ы За ‘служит 


пары вполне симметричных, сильно 
ходных ног (ХХ, Х — ХИ), размах которых 
экземпляров может достигать | и даже 
ходная нога состоит из 6 члеников 
лне соответствующих таковым других 
_(в том числе и разобранных выше 
7 полагающихся члени- 
е в результате слияния вто- 


| ‘отношении ходные ноги 
роль: главным образом их 


с ишиоподитом) в одно 


мускулатура идет на изготовление консервов, и 


‚ имеет смысл дать номенклатуру члеников НОГ 30Оло- 


гическую и промысловую в виде сравнительной 


таблички: 
_вкдиииииы_ы__и_и— 
РЕЗИНЕ ЕР 


Латинизиро- | русские | Промысловые 
НЫЕ названия названия 
названия 
Е ыы, 
1 членик ходной но- 4 
ти. ...... | КОкСОПОДИТ ляжка розочка 
2-|-3 членики (слитые Е 
вместе)......| базиподит безыменный 
ишиоподит 
4 членик... ...| Мероподит бедро толстый членик: | 
5 членик. ..’. . „| Карпоподит коленце 
б”членик...... проподит голень [тонкий членик 
7 членик......| Дактилопо- коготь у 
дит 


Наконец, имеется и последняя, восьмая пара 
грудных ножек, но они недоразвиты, значительно 
меньше по своим размерам ходных ног и спрятаны 
в жаберные полости (ХХН, Г, ХИ). На их послед- 
нем и предпоследнем члениках расположены щеточ= 
кой хитиновые волоски. Эта пара ножек служит для 
очистки жабер от загрязняющих их осадков, про- 
никающих с водой в жаберную полость. 

Брюшные ножки сильно недоразвиты. У самцов 
их совершенно нет. У самок же нет совершенно 
самой задней пары — плавничков и с правой стороны 
отсутствуют 2-я — 6-я ‘ножки, сохраняясь © левой 
стороны под наиболее широкими щитками. Сохра- 
няются у самок и обе брюшные ножки первой пары 
(ХХИ, В), но °в сильно недоразвитом состоянии. 
Брюшные ножки одноветвисты (сохранились только 
эндоподиты) и густо усажены. волосками, к которым 
приклеиваются икринки после их откладки. 

Конечности приводятся в движение специальной 
мускулатурой, подобно той, что была разобрана у 
креветок. В толще ног залегают мышцы, сгибающие 
ногу в том или ином суставе. В каждом членике 
ходной ноги имеются два мускула, заполняющие 
всю трубку членика, противоположные по своему 
действию (антагонисты). Один из этих мускулов 
вызывает сгибание конечности в суставе (ХХЬ, Х, сг), 
другой же вызывает разгибание сустава (ХХ, Х, раз). 
Обе мышцы имеют перистое строение, их волокна 
под углом сходятся к хитиновым сухожилиям, 
тянущимся вдоль мышцы. Наружные концы мышеч- 
ных волокон приращены к хитину членика ноги на 
всем протяжении мышцы, сухожилие же выходит 
за пределы данного членика и прикрепляется к 
хитину в начале следующего. Сгибатели развиты * 
более мощно, чем разгибатели, Концевой членик 
мышц не имеет. 

Точно такие же два мускула-антагониста нахо- 
дятся и в клешне (ХХЬ, /Х); их действием створки 
клешни или раздвигаются или сближаются (вернее, 
движется подвижный палец клешни). Мускул, сжи- 
мающий клешню, т. е, приводящий ее палец 
(ХХЬ /Х, сж), гораздо сильнее развит по сравнению 
с разжимающим (отводящим палец в сторону‘ 
Хх [Х, раз). } 

В консервном деле как раз используется главным 
образом упомянутая мускулатура ходных ног и 
клешни. № 

’Линька. Тело камчатского краба снаружи оде- 
то хитиновым покровом, который периодически 
сбрасывается, что сопровождается ростом животно- 
го. Сбрасывается весь хитиновый покров: спинной 
панцырь, покровы брюшной стороны и ног, выстил- 
ка желудка (желудочная мельница) и задней киш- 
ки, Заменяются и хитиновые сухожилия мышц. 
Перед линькой хитин размягчается, так как некото- 
рые его составные части растворяю 


тся и $ 
в кровь. Между старым а и одетнаающим Е 


его тканями тела накапливается жидкость за счет 
деятельности специальных линочных желез, кото- 
рая облегчает отслаивание старого панцыря. К мо- 
менту его сбрасывания уже образуется новый мяг- 
кий еще хитин, В момент линьки старый хитиновый 
покров разрывается на границе головогруди и брю- 
шка, и через эту щель проти скивается наружу тело 
краба (на это уходит 10—20 минут). Новый хитин 
на первых порах очень мягок и растяжим и допу- 
скает увеличение размеров, которое осуществляется 
сразу после линьки. В течение трех дней после 
линьки мягкий хитин затвердевает, пропитываясь 
известью, и рост краба становится невозможным до 
следующей линьки. Особенно часто линяют личин- 
ки камчатского краба, проделывая свое превраще- 
ние. Позже краб линяет раз в год, ас 19-13-летне- 
го возраста через год. Сразу после линьки краб с 
мягким панцырем становится совершенно беззащит- 
ным и подвергается нападению хищных рыб. Самцы 
и молодые крабы в этот момент забиваются под 
камни, стараясь спрятаться как можно лучше. Толь- 
ко самки, линяющие перед оплодотворением и ох- 
раняемые самцами, находятся в безопасности в мо- 
мент линьки. 

Панцырь после линьки обрастает различными 
сидячими животными. Часто это морские жёлуди, 
многощетинковые черви с известковым ломиком, 
гидроиды, мшанки и даже мидии, но все они .не 
успевают достигнуть крупных размеров. 


Внутреннее строение 


Пищеварительная система и органы 
выделения. Ротовое отверстие, окруженное верх- 
ней и нижней губами и околоротовыми конечностя- 
ми, ведет в пищевод, впадающий в объемистый пе- 
редний желудок (ХХИ, Г, 5). Пища, грубо размель- 
ченная жвалами, в переднем желудке подвергается 
дополнительной обработке мощно развитыми хити- 
новыми зубами желудочной мельницы (ХХИ, Д, 3) 
и поступает затем в задний желудок (ХХН, Г, 5; 
Д, 4) сортировочного назначения. Достаточно мел- 
кие частицы пропускаются дальше в среднюю киш- 
ку, куда впадают протоки пищеварительной железы— 
печени. Печень развита чрезвычайно сильно, заполня- 
ет значительную часть полости тела и состоит из 
коричневатой массы печеночных трубок (ХХИ, Г, 14), 
внутри которых выделяются пищеварительные со- 
ки. Переваривание пищи, как у креветок, закан- 
чивается внутри печеночной железы, где проис- 
ходит также ее всасывание. От средней кишки впе- 
ред отходят два слепых отростка (ХХИ, Г, 7), до- 
ходящие до желудка. Задняя кишка уходит в брю- 
шко, загибается вместе с ним вперед и на последнем 
его членике (тельсоне) открывается наружу. 

Камчатский краб — хищник, пожирающий донных 
животных. На первом месте в его рационе стоят 
моллюски (главным образом двустворчатые), далее — 
ракообразные (главным образом бокоплавы), мно- 
гощетинковые черви и морские ежи (преимуще- 
ственно плоские). Пища разыскивается при посред- 
стве органов обоняния и осязания и захватывается 
клешнями только в живом или совершенно свежем 
состоянии. Захваченная добыча разрывается клеш- 
нями и передается к ротовым частям. Далее от пи- 
щи, обминаемой ногочелюстями и нижними челю- 
стями, жвалы откусывают небольшие кусочки, пере- 
даваемые дальше в пищевод. Один объект (моллюск, 
например) пожирается в течение 1,5 —3 минут. В 
желудке пища остается до 12 часов, а через сутки 
и дольше полностью заканчивается переваривание. 
В период линьки питание прекращается. = 

Выделение продуктов обмена веществ совер- 
шается, как и у других десятиногих раков, через пар- 
ные выделительные железы, лежащие впереди же- 
лудка (ХХИ, Г, 3) и открывающиеся протоками у 
основания антенн П. - ео вай 

5. Поомысловые беспозвоночные 


Кровеносная систем 
ния. Сердце лежит в задней части головогруди в 
околосердечной сумке и имеет ромбическую фор- 
му (ХХИ, Г, 11). Внутрь него ведут три пары отвер- 
стий с клапанами — остии: две пары сверху "--& 
пара снизу. От переднего угла сердца вперед 
идут три крупных сосуда: непарная глазная (сре- 
динная) артерия и парные антенвальные артерии 
(ХХН, Г, 4 и 6). Несколько дальше отходят две пе- 
ченочные артерии. От заднего угла сердца берет нача- 
ло непарная спинная артерия брюшка (ХХИ, Г 12). 
Наконец, снизу, вблизи заднего угла сердца отходит 
вниз толстая нисходящая артерия (ХХИ, Г, 13), впа- 
дающая в брюшную артерию с ответвлениями в ноги. 
Кровь бесцветная. 


Жабры у камчатского краба помещаются в двух 


а и органы дыха- 


‘симметрично расположенных по бокам головогруди 


жаберных полостях. Устройство жабер то же, что 
и у креветок: на центральной оси по обе стороны 
от нее сидят вертикально и вплотную друг к другу 
многочисленные жаберные листочки. Число жабер 
в каждой жаберной полости — 11. Из них 10 отходят 
от мест причленения грудных конечностей к телу 
следовательно, это артробранхии, ХХИ, Г, 9), а одна 
прикрепляется непосредственно к стенке тела — плев- 
робранхия (ХХИ, Г, 10). Последняя много короче 
всех остальных жабер. 

Вода, омывающая жабры, проникает в жаберную 
полость через щель, образованную краями голово- 
грудного щита и стенкой тела, Вентиляция жаберной 
полости осуществляется быстрыми колебательными 
движениями пластинчатого придатка нижней челю- 
сти П. Очистка засорившихся жабер принесенной с 
водой грязью осуществляется, как уже было указано 
выше, работой последней пары грудных ножек, 
снабженных специальной щеточкой из хитиновых 
волосков. 

Нервная система. Центральная нервная сис- 
тема у камчатского краба своеобразна в том отно- 
итении, что фактически брюшная нервная цепочка у 
него превращена в головогрудную ганглиозную мас- 
су, сложенную из всех грудных и брюшных ган- 
глиев, слитых вместе (ХХШ, Е, 12). От этого нервно- 
го скопления отходят парные нервы к конечностям 
головогруди (ХХИ, Е, 10 и 11} и непарный мощный 
нерв, идущий назад в брюшко, иннервируя органы, 
в нем помещающиеся. Центральная нервная масса 
пронизана отверстием, через которое спускается на 
брюшную сторону нисходящая артерия. 

От головогрудной нервной массы вперед ндут 
два нервных ствола (ХХИ, Е, 8), огибающие пище- 
вод и соединяющиеся с надглоточными ганглиями; 
образуется окологлоточное нервное кольцо. Позади 
пищевода имеется поперечная нервная перемычка 
(ХХИ, ЕЁ, 9). Надглоточные ганглии почти полностью 
сливаются вместе (ХХИ, Г, 1; Е, 6), образуя мозг, и 
отдают нервы в рострум, к глазам, к обеим парам 
антенн, к покровам и мышцам головной части тела 
(ХХИ, Ё, 1—7). : 

Органы чувств подобвы тому, что было описано 
выше у креветок. Сложные фасеточные глаза видят 
плохо, и основным средством ориентировки в про- 
странстве следует считать органы осязания и хими- 
ческого чувства. Осязательные волоски покрывают 
околоротовые конечности и поверхность клешни. 
Органы же химического чувства рр и вкуса, 

идимо, концентрируются на антеннах 1. — 
з бк п некая Половая железа у самки 
целиком помещается в брюшке. У молодых живот” 
ных в недеятельном состоянии (в начале лета) 


ди ево 2. ро ой 
ками (ХХИ, Ж), соединенными перемычками 1 

це и у места выхода яйцеводов. При созревании 
половая железа сильно и заполн; ‚ 


всю полость брюшка. Короткие яйцеводы 
ются на основных члениках. 


. 


Семенник двойной, мешковидный (ХХИ, 3), ле- 
жит также в брюшке, но выдается и в полость го- 
ловогруди. Два сильно извитых длинных семепро- 
вода уходят от него в полость головогруди и откры- 
ваются на основных члениках недоразвитых послед- 
них грудных ножек. В момент оплодотворения нож- 
ки высовываются из-под головогрудного панцыря, чем 
облегчается направление тока семенной жидкости. 


Размножение 


Спаривание совершается в момент весенней мигра- 
ции крабов к берегам (конец апреля в Японском море, 
конец мая у берегов Камчатки). Самец захватывает 
своими клешнями клешни самки и ожидает ее линь- 
ки (около недели), после которой приклеивает к ос- 
нованиям ее ходных пог клейкую длинную ленту 
семени (сперматофор). Через некоторое время (часы 
или дни) самка выпускает под брюшко яйца (икру), 


которые и оплодотворя ются спермой из приклеенных 
сперматофоров. Икринки обладают клейкой оболоч- 
кой, пристают к волоскам брюшных ножек и разви- 
ваются в личинку в течение почти целого года. Чис- 
ло икринок может колебаться от 20000 до 300000. 
Свежеотложенная икра темнофиолетового цвета; ле- 
том, по мере развития зародыша, икринки меняют 
окраску на палевую и бурую, и к осени начинают 
просвечивать темные глаза. Но зимой развитие при- 
останавливается, заканчивается оно весной, и неза- 
долго до нового спаривания из икринок вылупляют- 
ся личинки, ведущие плавающий (планктонный) об- 
раз жизни. Личинка проделывает сложное превра- 
щение в результате многочисленных линек и к кон- 
цу лета становится мальком, оседающим на дно. По- 
ловозрелыми, как указано выше, самки камчатского 
краба становятся на 8-м году жизни, самцы же на 


10-м году жизни. 


Краб-стригун — Сопоесейе$ ор Шо (О. Еабис!из) 


Среди десятиногих раков краб-стригун относится 
к настоящим крабам подотряда короткохвостых ра- 
ков (Вгасшига) (семейство Малаае). Отличительные 
признаки подотряда — смотри выше в сравнении с 
камчатским крабом. 

Краб-стригун, как показывает название, попадая 
в сети, нередко легко перерезает ячеи своими 
острыми клешнями и портит их таким образом. По- 
падаясь в сети в промысловых количествах в Япон- 
ском море на глубинах 50—250 м, может идти на 
изготовление консервов высокого качества. Распро- 
странен он от Чукотского моря до Кореи и Хоккайдо. 


Внешний вид 


Расчленение тела. Подобно камчатскому кра- 
бу, у краба-стригуна тело подразделяется на тре- 
угольной формы головогрудь и недоразвитое брюш- 
ко, подогнутое под нее, Головогрудь покрыта свер- 
ху твердым хитиновым панцырем и продолжается 
спереди в раздвоенный, короткий рострум, по бокам 
от которого в глубоких выемках помещаются глаза 
(ХХ, А, г). Головогрудной панцырь несет шипы толь- 
ко по передне-боковому краю, на остальной же по- 
верхности имеются хитиновые бугры. Диаметр голо- 
вогрудлного панцыря у крупных экземаляров дости- 
гает 16 см. Цвет-серый или красиовато-коричневый. 

Брюшко слагается из полного числа члеников. 
Каждый из них, в ‘отличие от камчатского краба, 
покрыт снаружи одним широким (во всю ширину 
брюшка) хитиновым твердым спинным щитком. 
Внутренняя поверхность брю’ика и здесь мягкая, 
одетая кожистым хитином. Форма брюшка у самцов 
и самок различная. У самцов брюшко узкое, заост- 
ряется к вершине (ХЖУ, Г), у самок же широкое, 
округлое (ХХХ, Д). 

Конечности. Подобно камчатскому крабу, у 
‘краба-стригуна тахже недоразвиваются некоторые 
группы конечностей (на брюшке) при сохранении в 

| общем их набора, свойственного десятиногим ракам. 
ой _ Из головных конечностей обращает на себя вни- 
_мание крайне слабо> развитие антенн [| и антенн П 
ХХиШ, В, 1, /); их почти не видно при разглядыва- 
краба сверху (ХХИШ, А, /). 
елюсти развиты так же, как и у камчатского 
дочка (пластинчатый придаток нижней че- 
зыражена хорошо. Ногочелюсти выделяют- 
сильно развигого придатка их основа- 
ита ( ‚ ИГ, ИИ, "Ш, эп). Особенно 
ок у ногочелюсти |, здесь он уса- 
осков и уходит в жаберную полость 
‚ своими движениями вдоль жабер 
‹ очищению от загрязнения. Такую 


же роль играют эпиподиты и двух других ногоче- 
люстей. При этом следует отметить, что эпиподит 1 
лежит поверх жабер, а ‘эпиподиты П и ПТ ложат- 
ся под жабрами, и очищение осуществляется весь- 
ма основательное, с обеих сторон, 

Ходных ног полное количество. Первая пара 
(ХХШ, А, /Х) клешненосная, обе ноги вполне одинако- 
вые, створки клешни длинные, с острыми зазубрен- 
ными краями. Для передвижения служат три пары 
сильно развитых ног (Х, ХИ). Последняя пара груд- 
ных ножек слегка недоразвита (ХИЛ. . 

Брюшные ножки недоразвиваются, особенно у 
самцов, у которых они сохраняются только на двух 
передних члениках брюшка, превращаясь в копуля- 
тивные ножки. Но и здесь вторая пара сильно умень- 
шается в размерах, одноветвиста (ХЖУ, Ё, 2), с 
твердым заострением на конце. Первая же пара 
(ХХ, Е, Г) также одноветвистая, вытянута вдоль 
всего брюшка, твердая, изогнутая, с крючками на 
концах и желобками по всей поверхности для сте- 
кания семенной жидкости. 

У самки нет ножек на первом и на шестом чле- 
никах, на остальных же сохраняются вполне разви- 
тые, двуветвистые ножки (4 пары), к которым при- 
липают икринки после их откладки (ХХЖУ, Ж, 1). 


Внутреннее строение 


Пищеварительная система и органы 
выделения. Подобно камчатскому крабу, стри- 
гун — хищник. Пища, обрабоганная ротовыми частя- 
ми, поступает в передний желудок (ХУ, А, 3), 
где окончательно размельчается хитиновыми зубца- 
ми желудочной мельницы (ХЖМУ, В, 1). Далее пища 
фильтруется через цедильный аппарат заднего же- 
лудка и переходит в среднюю кишку, тянущуюся 
вдоль всей головогруди. В передней ее части випа- 

- дают протоки очень сильно развитой трубчатого 
строения печени. Трубочки (дольки) печени запол- 
няют всю полость головогруди, не занятую другими 
органами (ХЖУ, А, 6). От начальной части средней 
кишки вперед отходят два тонких длинных слепых 
отростка (ХЖУ, А, 8). Такой же отросток (задний), 
непарный, отходит от средней кишки в ее задней 
части (ХЖУ, А, 12). В брюшко уходит длинчая зад- 
няя кишка, открывающаяся заднепроходным отвер- 
стием на последнем членике (ХЖУ, Е, 8; Ж, 2). 

Органы выделения — те же выделательные, ан- 
теннальные железы, что и у других ракообразных. 
Они лежат глубоко спереди от желудка. 


Кровеносная система и органы дыха- 
ния. Сердце пятиугольной формы, лежит в задней 
части головогруди (ХУ, А, 10). В него ведут три 
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пары остий: две сверху, одна снизу. Артерии, › бе- 
рущие начало от сердца, те же, что были описаны 
выше у других десятиногих раков. От передней ча- 
сти сердца берут начало: глазная артерия (ХЖУ, А, 2) 
и антеннальные артерии (ХЖУ, А, 6). Тут же вниз 


отходят печеночные артерии. Назад, от угла сердца 


направляется спинная артерия брюшка (ХЖ, А, 13). 
Здесь же вниз уходит и нисходящая артерия. Жа- 
берный аппарат помещается в обширных жаберных 


полостях, прикрытых сверху боковыми частями го-” 


ловогрудного щита. Его наружные края неплотно 
прилегают к телу, остается щель, сквозь которую 
проникает внутрь вода, необходимая для дыхания. 
Циркуляция воды в жаберной полости осущест- 
вляется колебательным действием лодочки нижней 
челюсти П. 


Жабры у краба-стригуна трех типов. Две самые 
задние (ХЖУ, А, 15) прикреплены к стенке тела и 
являются, следовательно, плевробранхиями. Далее 4 
жабры прикреплены попарно к месту причленения 
грудных конечностей к туловищу, это артробранхии 
(ХЖ, А, 16). Жабры обоих этих типов листовид- 
ного строения и расходятся в жаберной полости ра- 
диусами от области сердца. Наконец, две очень ма- 
ленькие жабры располагаются снизу, под артробран- 
хиями, под углом к ним и прикрепляются к самим но- 
гам (подобранхии—ХЖУ, А, 17). Подобранхии также 
имеют листовидное строение. Очистка жабер от на- 
седающей грязи, принесенной с водой, произ- 
водится, как указано выше, очень длинными от- 
ростками ногочелюстей, вдающимися в жаберную 
ПОЛОСТЬ. 


В связи с тем, что набор различных типов жабер 
у десятиногих раков и их расположение по отноще- 
нию к конечностям очень различны и имеют важ- 
ное значение в систематике этих ракообразных, счи- 
таем нелишним привести сравнительную табличку 
жаберного аппарата всех четырех рассмотренных 
нами промысловых представителей десятиногих ра- 
ков: 


| Ногочелюсти_ Ходные ножки 
пи] шт] и ш]|м[У 
2 Ар.1 Пл.1 Пл.1 Пл.1 Пл. 1 Пл. 
Г Ар.Т Ар. 1 Ар.1 Ар. 


Г Ар.|1 Пл.1 Пл.1 Пл Пл.1 Пл. 
2 Ар.2 Ар. 2 Ар.|2 Ар.1 Пл. 


1 По./1 По.]2 Ар.1 Пл. Пл. Ар. 
2 Ар. 


Травяной шримс 


Шримс-медвежонок 
Камчатский краб 


Краб-стригун.. 


По. — подобранхии; Пл. — плевробранхии; Ар. — артробран- 
хии; цифра обозначает число жабер при ланной конечности. 

В жаберную полость стригуна в задней ее области 
вдается карман околосердечной сумки — слепой 
мешок (ХХЬ А, 14), покрытый снаружи хитином жа- 
берной полости и сообщающийся с околосердечной 
сумкой. Назначение этого органа неизвестно, хотя 
его и называют перикардиальной железой. 

Нервная система. Подобно камчатскому 
крабу, в связи с недоразвитием брюшка и округле- 
нием головогруди, у краба-стригуна вся брюшная 
нервная цепочка сконцентрирована в брюшную нерв- 
ную массу (ХЖУ, Б, 12). Она лежит приблизительно 
под сердцем и посылает нервы ко всем ротовым и 
грудным конечностям. Назад от нее тянется в брюш- 
ко брюшной нерв, вперед же два нервных ствола, 
огибающих пищевод с боков и образующих, таким 
образом, окологлоточное нервное кольцо (ХЖУ, 5, 5). 
Сразу позади пищевода оба упомянутых ствола сое- 
динены поперечной перемычкой (ХЖУ, Б, 7). Спе- 
реди окологлоточное нервное кольцо замыкается 
слитыми вместе надглоточными ганглиями (мозгом). 
От мозга нервы расходятся к конечностям и орга- 
нам чувств головы (ХЖУ, Б, 05). 

Половая система, Половая железа фолли- 
кулярного типа (слагается из массы отдельных до- 
лек, фолликулов, лежащих густой массой под серд- 
цем и по бокам желудка —ХЖУ, А, 7). Семепроводы 
длинные, извитые, открываются наружу у основания 
последней пары ходных пог. Яйцеводы более ко- 
роткие, идут к основаниям ходных ног Ш. 

О развитии краба-стригуна ничего не известно. 
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КЛАСС МОРСКИЕ ЕЖИ — ЕСНИМОШЕА 


Морсной еж — 5"опауюсенёошз агоевасшептз!5 (О. Ё. Мег) 


Морской &ж (З#гопоуосеттгош$ агоефасшеп$18) 
благодаря пятилучевой симметрии тела, наличию 
твердого скелетного панцыря, покрытого торчащи- 
ми во все стороны иглами, и ряду характерных 
особенностей внутреннего строения относится к ти- 
пу иглокожих (Есштодегтаёа), а в последнем к 
классу морских ежей (Есшпоаеа). Рассматривае- 
мый морской 6&ж в силу правильного радиального 
строения своего панцыря (смотри дальше) принадле- 
жит к отряду правильных ежей ([адетаощеа) и 
семейству 5гопеу/осетгойаае. 

Морской ёж, обычнейший обитатель дальневосточ- 
ных морей, свойствен малым глубинам и может 
встречаться массами. Чаще попадается на глубинах от 
5 до 100 м. В промысловом отношении привлекают 
внимание самки, икра (половая железа) которых 
употребляется в пищу. Добывается тралением или 
драгировкой, с небольших глубин можно доставать 
и просто сачком с лодки. 

Наряду со 5гопву[осетгоиз агоезасшепз1$ в даль- 
невосточных морях встречаются очень часто и дру- 
гие представители этого же рода (5. ищегтейи$, 
$. ршсйеЦиз, 5. пи4из$), очень похожие и по 
внешнему виду и по внутренней организации на 
описываемого ежа. Поэтому нижеследующее описа- 
ние вполне можег быть отнесено и к ним. 


Внешний вид 


Морской &ж имеет полусферическое тело, сплю- 
щенное в вертикальном направлении (ХХУ, А), диа- 
метром до 10 см у крупных экземпляров. Плоская 
сторона является нижней стороной, на которой еж 
ползает и в центре которой располагается ротовое 
отверстие с ие из него зубами жевательно- 
го аппарата (ХХУ, Б, 7). Окраска сильно изменчива: 
6&ж часто бывает темнофиолетового цвета (иногда 
почти черного), иглы же окрашены в более светлые 
зеленоватые тона. 

Поверхность тела у морского ежа покрыта ске- 

‚  летным панцырем, скорлупой, к которому прикреп- 
лены многочисленные иглы. Исключение составляют 

ь области в центре на верхней и нижней сторонах 
_ С мягкой, лишенной панцыря, кожей. На нижней 
_ Стороне вокруг ротового отверстия обособлена 0об- 
_ласть ! тового поля (ХХУ, Б, 1), в коже кото- 
_ рого из скелетных элементов имеются только десять 
эр ных пластинок (ХХУ, ЕЁ), служащих опорой 
овых амбулакральных ножек (ХХУ, Б,5; 

_ На околоротовой коже прикреплены 
ленные педицеллярии (см. ниже). Послед- 
› нет на морщинистом внутреннем утол- 
околоротовой кожи, на ротовом вали- 
) Наконец, по наружному краю око- 
оля сидят пять пар наружных жабер в 
ых мешетчатых отростков(ХХУ, Б, 4). 
оне сплошного панцыря область 
о не 


сленные известковые пластинки и лежит заднепро- 
ходное отверстие (ХХУ, Ж, 4), занимающее эксцент- 
рическое положение. На этих пластинках сидят мел- 
кие иглы, а также педицеллярии. 

Уже при беглом взгляде на теле ежа можно за- 
метить радиальное строение, т. е. расположение 
отдельных частей тела таким образом, что они рас- 
ходятся в стороны от центра по нескольким радиу- 
сам, в данном случае по пяти. Если посмотреть на 
тело ежа снизу, то пятерное по радиусам располо- 
жение имеют зубы жевательного аппарата, пять пар 
околоротовых амбулакральных ножек, пять пар жа- 
бер, пять пар рядов амбулакральных ножек — основ- 
ных органов движения ежа (ХХУ, Б, 2); но особен- 
но ясно радиальное строение выступает при рас- 
смотрении скелетного панцыря (см. ниже). 

Педицеллярии. Уже было упомянуто о нали- 
чии педицеллярий в околоротовой области. Еще в 
большем количестве они обнаруживаются в проме- 
жутках между иглами. Каждая педицелл Р 
из ножки, шейки и головки (ХХУ, В). Головка сла- 
гается из.трех створок, способных открываться и 
захлопываться действием специальной мускулатуры. 
Внутри ножки и головки помещаются скелетные 
известковые образования. Шейка же лишена их, 
остается мягкой и обусловливает подвижность голов- 
ки, необходимую для осуществления функций педи- 
целлярии. Ножка прикрепляется тонким скелетным 
стержнем к особым мелким бугоркам на поверхно- 
сти панцыря. 

У морского ежа имеются четыре типа пе- 
дицеллярий, различающихся по форме головки, 
Наиболее крупные из них — трезубые (ХХУ, В, Чи 5), 
самые же мелкие — трилистные (2, 3). Третий тип — 
змееголовые, отличающиеся от трезубых укорочен- 
ными створками головок. Названные три типа пе- 
дицеллярий предназначены для захвата и сбрасывания 
с поверхности тела ежа различных осевших на не- 
го посторонних частичек, экскрементов ежа, выбра- 
сываемых им через заднепроходное отверстие, разли- 
чных мелких животных. Более крупные из них захва- 
тываются, как щипцами, трезубыми педицелляриями и 
движением головки отбрасываются в сторону. Более 
мелкие захватываются остальными. Кроме того, 
крупные педицеллярии помогают ежу захватывать 
пищу и передают ее к ротовому отверстию, исполь- 
зуя в качестве помощника и амбулакральные ножки. 

Четвертый тип педицеллярий — шароносные 
(ХХУ, В, 1), обладающие вздутыми створками голов- 
ки с острыми зубцами на их вершинах. Педицелля- 
рии этого сорта являются защитными, вздутая часть 
их створок содержит ядовитые железы, протоки 
которых открываются на вершине зубцов. Выделе- 
ния этих желез смертельны для мелких животных. 


Распределение указанных типоз педицеллярий. 


неравномерно. Трезубые и трилистные встречаются _ р 
по всей скорлупе, змееголовые—главным образом на 


нижней половине панцыря, за околоротовой коже 
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ядовитые же занимают верхнюю половину скорлупы, 


Скелет, Скелетные. известковые элементы у 
морского ежа разнообразны, Наиболее сильно раз- 
виты скелетные пластинки в стенках тела, образуя 
сплошной панцырь, или скорлупу, с которой связаны 


скелетные иглы. В толще амбулакральных ножек 
тоже есть скелетные иголочки. Жабры также снаб- 
жены известковыми пластиночками. 

В состав скорлупы входят 20 рядов пластинок, 
залегающих непосредственно под наружным эпите- 
лием и соединенных швами друг с другом непод- 
вижно. Каждый из рядов проходит по меридиану 
между верхним и нижним полюсами тела ежа, Ря- 
ды группируются по два следующим образом: пять 
двойных рядов образованы пластинками, продыряв- 
ленными амбулакральными порами; расходятся они 
строго по радиусам и получают название амбулак- 
ральных, или радиальных пластинок (ХХУ, Г). Между 
ними вклиниваются также двойные ряды сплошных 
(непродырявленных) пластинок, межамбулакральных, 
или интеррадиальных (ХХУ, Ж). Форма отдельных 
пластинок пятиугольная, благодаря чему швы между 
их рядами зигзагообразны (ХХУ, ЖК). Внутренняя 
поверхносгь пластинок гладкая, на наружной же 
имеются конические бугорки для прикрепления игол 
и педицеллярий. На бугорке различается гладкая 
сочленовная головка (она входит в углубление на 
нижнем конце причленяющейся к ней иглы), окружен- 
ная небольшой гладкой площадкой (ХХУ, Г, Д), к 
которой прикрепляются мышщы, двигающие иглой. 
Бугорки по величине делятся на несколько 
категорий: первичные, вторичные и третичные 
(ХХУ, Г, Д, 1, 2, 3), предназначенные для прикреп- 
ления к ним игл, Между ними рассеяныв большом 
числе очень мелкие бугорки четвертой категории: 
к ним специально прикрепляются педицеллярии. 

Амбулакральные пластинки отличаются от интер- 
радиальных, как уже было указано, кроме мелких 
размеров (ХХУ, Г), тем, что имеют отверстия, через 
которые проходят канальцы к амбулакральным нож- 
кам (ХХУ, Г, 65). Отверстия эти (поры) расположены 
попарно. 

Пластинки на полюсах скорлупы выглядят иначе. 
На верхнем полюсе каждый радиус и интеррадиус 
замыкаются непарной крупной пластинкой, число 
которых, следовательно, 10. Пять из них более круп- 
ные, интеррадиальные и несут по краю половое 
отверстие (ХХУ, /Ж, 2, 1); это так называемые половые 
пластинки. Среди них выделяется своими размера- 
ми ситовидная, продырявленная массой мелких отвер- 
стий мадрепоровая пластинка, поры которой ведут 
в амбулакральную систему (см. ниже). Пять других 
пластинок, более мелких, вклиниваются между по- 
ловыми, занимают радиальное положение и несут 
глазные отверстия, почему и получают названия глаз- 
ных пластинок (ХХУ, 2, 6, 6). 

На нижней стороне скорлупа ограничивает око- 
лороговое поле, иее края загибаются внутрь (ХХУ, 3). 
От каждой из амбулакральных пластинок здесь 
внутрь вдается отросток, соединяющийся с таковым 
соседней пластинки, и образуется ушко (ХХУ, 3, 3), 
к которому прикрепляются мышцы жевательного 
аппарата, 

Иглы различной длины прикрепляются к пластин- 
кам скорлупы и торчат в разные стороны. Они тон- 
ки, длинны и покрыты многочисленными продольны- 
ми бороздками. Основание иглы с сочленовной ямкой, 
одето на сочленовную головку бугорков пластинок 
скорлупы, благодаря чему игла имеет возможность 
отклоняться в ту или иную сторону. Движение игл 
обусловлено движением мышц, прикрепленных кру- 
гом ее основания: одним концом к игле, а другим 
к площадке, окружающей бугорок (ХХУИ, Д, 1). 
Вся игла покрыта тонким слоем кожного эпителия. 
Назначение игл защитное, но &ж также использует 
их для передвижения, опираясь на них как на ходу- 
‚ли. Они отклоняются в ту или иную сторону и вызы- 


тив часовой стрелки (если смотреть с верхнего 
люса— ХХ, А, нижняя половина) и, резко ра‹ 
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вают перемещение тела. Своеобразным видоизмене- 
нием игл у морского ежа являются сферидии, си- 
дящие на ножках —округлые или овальные образова- 
ния на амбулакральных пластинках около нижнего 
края скорлупы. Вероятна их осязательная. функция, 
или, возможно, они функционируют в качестве орга- 
нов равновесия, 

В толще амбулакральных ножек мы различаем 
следующие скелетные элементы. На краю присоски 
ножки лежат четыре известковых пластинки 
(ХХМ, Б, 2) с изрезанным наружным краем и прони- 
занные массой отверстий. Эти пластинки прилегают 
к более глубоко лежащему также ажурному извест- 
ковому кольцу (ХХМ, Б, 3). В стенках ножки изред- 
ка рассеяны мелкие изогнутые иголочки (ХХУ1, Б, 4) 
с короткими разветвлениями на концах (ЖХУТ, Г). 
ПодоЭные иголочки, но без разветвлений (ХХУ1, В), 
находятся в толще головки ядовитых педицеллярий. 

Мелкие угловатые продырявленные пластиночки 
(ХХУР Д) с отростками залегают и встенках жабер. 


Внутреннее строение 


Пищеварительная система, Ротовое от- 
верстие помещается в центре нижней стороны тела. 
Вслед за ртом идет глоточный отдел кишечника 
(ХХУИ, Д, 23), окруженный особой хрящеподоб- 
ной тканью (ХХУИ, Д, 22) и сложным жевательным 
аппаратом, называемым аристотелевым фонарем. 

В целом аристотелев фонарь имеет форму пя- 
тигранной пирамиды (ХХУ, Е). Ее вершина на- 
правлена вниз и торчит из ротового отверстия, ос- 
нование же обращено в полость тела. Главные сос- 
тавные части фонаря—пять пирамидок (или челю- 
стей), внутри которых свободно ходит по одному 
“линному зубу (ХХУ, Е, 1; ЖК, 4—6). Пирамидки 
расположены интеррадиально, и их боковые поверх- 
ности испешрены рядом мелких параллельных реб- 
рышек (ХХУГ, Ж, 2); к ним прикрепляются мыш- 
цы, связывающие вместе соседние пирамидки 
(ХХУ\, Е, 5). Сокращением этих мышц облегчается 
проталкивание пищи в кишечник. К верхним концам 
пирамидок прирастают так называемые эпифизы 
(ХХУ, Ё, 2). Сверху же основание аристотелева 
фонаря прикрывается радиально расположенными 
скобками и дужками (ХХМ, Е, 3; ХХУИ, А, би 5). 
Каждый зуб‘ слегка изогнут и на верхнем конце за- 
гибается крючком (ХХХ, /К), выдающимся над ос- 
нованием фонаря и направленным внутрь (ХХУН, 4, 3). 
Нижний конец зуба заострен и высовывается через 
ротовое отверстие наружу (ХХУ, Б, 7); 

Движение зубов вызывается работой целой сис- 
темы мыши (ХХУИ, А). Сдвигание нижних концов 
зубов и высовывание их наружу производится дей- 
ствием мощных пучков  мускулов-выдвигателей 
(ХХУ А, 198), прикрепленных к эпифизам и к ин- 
террадиальным ‘пластинкам на краю скорлупы. Втя- 
гивание же зубов и одновременное их раздвигание осу- 
ществляется мышцами-втягивателями (ХХУИ, А, 12), 
прикрепленными к нижним концам пирамидок и к 
ушкам на радиальных пластинках края скорлупы. 
С каждой пирамидкой связана одна пара мышц каж- 
дой категории. Таким образом, имеется пять пар 
мышц, противоположных по действию (антагонистов). 
Их работа обусловливает жевательное действие ари- 
стотелева фонаря. Зубами соскабливаются водоро- 
сли с камней и размельчаются вместе с илом и мел- 
кими животными, попадающими по пути. = 

С внутренней поверхности аристотелев фонарь 
прикрывается тонкой соединительнотканной пленкой, 
отграничивающей от общей полости. тела так называ- 
емую окологлоточную полость (синус, ххи, Д, 80). 


о кверху пи- 
дя до верхней части скорлупы, поворачивает про 


ясь, переходит в среднюю кишку. Последняя 
(ХХУЬ А, 3) делает в полости тела два оборота. 
Первый огибает полость тела против часовой стрел- 
ки ближе к нижней стороне тела, делая полный 
круг, поднимается ближе к верхней половине скор- 
лупы и начинает второй оборот, идущий уже про- 
тив часовой стрелки. После второго круга средняя 
кишка резко суживается и, поднимаясь кверху, пе- 
реходит в заднюю кишку (ХХУ, А, 4), открыва- 
ющуюся наружу на околоанальном поле. 

Вдоль первого оборота средней кишки изнутри 
к ней прилегает тонкая добавочная кишка—сифон 
(ХХУГ А, 7; ХХУИ, Д, 11). Он начинается около 
пищевода и впадает снова в кишку около начала 
второго оборота. Пищи в сифоне не бывает, и ему 
приписывается дыхательная функция. 

Весь кишечник подвешен в полости тела соеди- 
нительнотканными подвесками—брыжейками (ХХУЙ, 


А, 9: ХХУН, Д, 15), идущими от стенки кишки к. 


скорлупе. 

Пища в кишечнике имеет вид зеленоватых ша- 
риков-комков проглоченных и размельченных ежом 
водорослей. Между кусками пищи часто плавает 
масса разнообразных паразитических инфузорий. 

Амбулакральная система. В теле мор- 
ского ежа имеется особого рода система органов, 
не встречающаяся в других типах животных, — вод- 
нососудистая система, или амбулакральная. Устрое- 
на она в виде системы каналов, связанных С амбу- 
лакральными ножками, сообщается с наружной сре- 
дой, и в ней циркулирует морская вода; основной 
ее функцией является осуществление движения. 

_ Начинается амбулакральная система мадрепоровой 

пластинкой (ХХУ, /Ж, 7), ситовидной, продырявлен- 

ной, как уже указывалось, массой пор (ХХУИ, Д, 4), 

через которые морская вода поступает внутрь. Под 

мадрепоровой пластинкой имеется полость — ампу- 

ла (ХХУИ, Д, 6), от которой вертикально вниз ухо- 

дит о каменистый канал (2), получивший 

свое название потому, что его стенки пропитаны 

известью, вследствие чего образуется трубо- 

чка, стенки которой не могут спадаться, и вода все 

время беспрепятственно проходит в следующие от- 

_ делы амбулакральной системы. Вдоль каменистого 

‚канала тянется осевой орган губчатого строения, 

слагающийся из длинной нижней части (ХХУН, Д, 3) 

_ И вздутой короткой верхней (5). Осевой орган 

. пронизан сетью тонких кровеносных сосудов и 

является л ым органом, где формируются 

амёбоидные клетки крови и жидкости полости те- 
_ла. Каменистый канал и 

лер ОС ОООЛОЧЕ 


истемы, стенки пище- 


залегают гладкие мышечные волокна. Каждая ампу- 
ла отдает от себя к амбулакральной ножке два тон- 
ких канальца (ХХУЙ, Б, 4), которые пронизывают 
амбулакральную пластинку скорлупы ХХУ, Г,5), 
почему каждой ножке и соответствует пара амбула- 
кральных пор, Канальцы, соединившись, вливаются 
в полость амбулакральной ножки. 

Каждая ножка представляет собой длинную уз- 
кую трубочку, способную вытягиваться под напо- 
ром воды, нагнетаемой в ножку из ампулы в ре- 
зультате сокращения мускулатуры в стенках послед- 
ней. Сокращение, укорочение ножки осуществляет- 
ся действием мощной мускулатуры в ее стенках 
при одновременном расслаблении мускулатуры ам- 
пулы и увеличении ее объема. 

Ножки на своих концах имеют присоски. При- 
крепляясь ножками к грунту и укорачивая их, @ж 
передвигается в ту или иную сторону. 

Кроме ножек упомянутого двигательного назна- 
чения, вокруг рта помещаются еще 5 пар крупных 
ножек чувствительного значения; вероятно, это ор- 
ганы вкуса, ибо они особенно активно двигаются в 
момент поглощения пищи. 

Кроме двигательной функции, амбулакральная 
система, возможно, выполняет и дыхательную функ- 
цию, разнося по всему телу свежую воду, проника- 
ющую в амбулакральную систему через мадрепоро- 
вую пластинку. Наконец, в жидкости, циркулирую- 
щей в амбулакральной системе, могут накапливать- 
ся продукты обмена веществ (специальных органов 
выделения У морских ежей нет), и тогда амбула- 
кральная система может выполнять и выделительную 
функцию. Г Чи = 

Амбулакральная система наполняется водой через. 
мадрепоровую пластинку, через нее же удаляется и 
излишняя жидкость, вместе с кеторой могут выде- 
ляться продукты дыхания и обмена веществ. _ 

Кровеносная система. Мо ‚ж обла- 
дает кровеносными сосудами, наполненными красно- 
ватой кровью. 

Прежде всего, рядом с радиальными амбулакраль- 
ными сосудами под ними проходят радиальные 
кровеносные сосуды (ХХУИ, В, 7; Г, 8), сливающие- 
ся в окологлоточный кольцевой сосуд, в свою оче- 
редь связанный с сетью кровеносных сосудов в 
толще осевого органа. От этого же кольца отходят 
боковые веточки в полиевы пузыри и берет начало 
крупный кровеносный сосуд, поднимающийся вдоль 
пищевода. Этот сосуд далее делится на два сосуда: 
наружный и внутренний, идущие по стенке всей 
средней кишки (ХХУИ, Г, 4 и7). Их боковые веточ- 
ки образуют сплетения на поверхности кишечника. 
Кроме того, существуют отдельные ветви, снабжа- 
ющие кровью половые железы. - | 

Кроме разобранной так называемой настоящей 
или истинной кровеносной системы, у морского ежа 
существует еще ложно-кровеносная система, -кана- 
лы которой проходят радиально рядом с кровено- 
сными сосудами под скорлупой ежа (ХХУИ, В, 6). 
Жидкость в этих каналах непосредственно омывает 


радиальные нервные стволы (ленты), и вероятное = 


назначение этой системы каналов—питать нервную 


систему. Такое же назначение, ве о, имеют и 
‘особые эпиневральные каналы И, В, 2), пре 
ставляющие собой особые участки внешней ср 
‘обособляющиеся в процессе превращения личинки = 
ная система и органы ч 
система у мо 
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наружным покровом), так и ее двойная п 
Именно, здесь нервная лента расслоена на ть 
ностную (ХХУП, Д, 26) и глубинную (ХУ, д. ) 
нервные системы, сто "До 
2 ; г а а вы 

Органы чувств у морского ежа немногочисл 
ны. Функцию осязания несут все амбулак ные 
ножки, имеющие в своей толще целый нервный саба: 
Околоротовые амбулакральные ножки, как указано 
выше, вероятно, являются органами вкуса Свето- 
чувствительную функцию выполняют особые щу- 
пальцеподобные амбулакральные ножки ОВ 
ющиеся через поры глазных пластинок на верхнем 
полюсе скорлупы ежа и лишенные в силу этого 
присоски; вероятна также их осязательная функция 
Наконец, и педицеллярии реагируют на всякое раз- 
дражение прикосновением усиленной работой (хло- 
паньем) своих створок. 


Половая система и размножение. 
Морские ежи раздельнополы. Половые железы в 
числе пяти вплотную прилегают к скорлупе в верх- 


=. =. ине и реа в. интеррадиальное поло- 
5 49. момент св 
они сильно разрастаются и лиза сн == т 
ваниями. Половые протоки (ХХУЬ А 2) подходят 
Евртлем ноловым пластинкам на верхнем а 
е- Жо рываются наружу половыми по- 
Семенники отличаются молочно-белой окраской 
яичники бывают желтого или оранжевого цвета, 
Созревают половые продукты к концу лета (в ав- 
густе). Оплодотворение наружное: яйца и спермато- 
зоиды выметываются в воду, где и встречаются 
осуществляя оплодотворение. Из яиц развиваются 
планктонные личинки, снабженные ресничками оде- 
вающими особые выросты на теле — руки. В 'отли- 
чие от радиально-симметричного по внешности 
взрослого ежа, личинка строго двусторонне симме- 
трична. Превращение и развитие молодого ёжика 
совершается за счет небольшого участка тела ли- 
чинки. Все остальное ее тело отмирает, и молодой 
ежик падает на дно, начиная вести донный образ 
ЖИЗНИ. 


КЛАСС ГОЛОТУРИИ — НОГОТНОВОТРЕА 


Дальневосточная голотурия — Сиситага }аропгса Зетрег 


Дальневосточная голотурия —Сиситата /арошса— 
принадлежит среди голотурий к отряду Оепагосй1- 
гота — ветвистощупальцевых и к семейству Сиси- 
тагйдае. Эта одна из наиболее крупных голотурий 
встречается в прибрежной зоне во всех морях Даль- 
него Востока главным образом на глубинах от 5 до 
50 м, но может спускаться до 200 и более метров. 
Образ жизни ее чисто донный: голотурии лежат на 
дне почти неподвижно, совершая очень медленные, 
ленивые движения. Пищевое значение у дальнево- 
сточной голотурии имеет ее плотная, хрящеподобная 
стенка тела, лишенная скелетных элементов, что и 
определяет практическую ценность животного (при 
обработке у голотурии удаляется наполненный пе- 
ском кишечник). Ловится дальневосточная голотурия 
тралом и специальными драгами. 


Внешнее строение 


Дальневосточная голотурия, в отличие от других 
иглокожих, и, в частности, от морских ежей, обла- 
дает повышенной способностью реагировать на раз- 
дражения изменением формы тела, сильным его сок- 
ращением. Это возможно потому, что у голотурий 
кожный скелет почти полностью отсутствует (смотри 
ниже) и нет препятствий для изменения формы тела 
(у морских ежей, например, при наличии твердой из- 
вестковой скорлупы подобная возможность исключена 
полностью). Голотурия в спокойном состоянии имеет 
вытянутое в длину пилиндрическое тело, напоминаю- 
щее по форме огурец (ХХУШ, А). Последнее обсто- 
ятельство отражается и в названии этой голотурии: 
сисипи — по-латински значит огурец. В длину даль- 
невосточная голотурия может достигать 20—30 см. 
Вынутая из воды голотурия сильно сокращается и 
приобретает почти шарообразную форму. Сокраще- 
ние это может быть настолько сильно, что стенка 
тела может не выдержать давления внутренних ор- 
ганов, прорывается и часть внутренностей выбрасы- 
вается наружу через разрыв. Цвет тела темнобурый 
или лиловый. 

Голотурии среди прочих иглокожих выделяются 
тем, что они ползают по грунту на боку, в то время 
как основные группы иглокожих (морские звезды, 
змеехвостки, морские ежи) лежат на грунте ротовой 
стороной (смотри выше, при описании морского =! 
Поэтому особенности внешнего строения голотур 
можно понять таким образом, что тело игом 
предка голотурии — вытянулось В направлении вер: 
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тикальной оси тела, идущей от рта к заднепроход- 
ному отверстию; голотурия при этом свалилась на- 
бок и стала ползать по грунту на одном из 
радиусов, который и следует назвать брюшной сто- 
роной. Процесс превращения иглокожего в голоту- 
риеподобное состояние сопровождается изменением 
в радиальной симметрии тела: оно становится дву- 
сторонне-симметричным, при сохранении однако пя- 
терного расположения многих групп органов (щу- 
палец, рядов амбулакральных ножек, мускула- 
туры ит. д.). 

На теле дальневосточной голотурии, прежде все- 
го, выделяется передний конец с ротовым отверс- 
тием, окруженным венчиком щупалец, и задний конец, 
с заднепроходным (вернее, клоакальным) отверстием 
(ХХУШ, А, [и 4). Число щупалец равно десяти, рас- 
положены они радиально вокруг ротового отверстия, 
Каждое из них древовидно аветвлено, образует 
пучок коротких ответвлений (ХХУШ, А, 1). Против 


каждого из щупалец на переднем конце тела заме- ` 


чается вздутие (ХХУШ, А, 2), обусловленноё нали- 
чием здесь ампул амбулакральной системы, так как 
щупальца у голотурии представляют собою видоиз- 
мененные амбулакральные ножки. Шупальца очень 
легко втягиваются внутрь при раздражении голоту- 
рии, и на консервированном животном их можно 
увидеть, только вывернув наружу втянутый внутрь 
передний конец тела. | 
Брюшная сторона у голотурии выделяется более 
светлой окраской, по сравнению с более темной спин- 
ной. Амбулакральные ножки располагаются пятью 
меридиональными радиальными рядами. Три ряда 
соответствуют брюшной стороне, два других зани- 
мают спинное положение. Ножки брюшной стороны, 
выполняя двигательную функцию, развиты нормаль- 
но, с присосками на концах и строго приурочены 
к радиусам: сидят обычно в несколько рядов 
ХИ, А, 5). На спинной же стороне они недоравЕ- 
ты, не функционируют, превращен в простые ам у. 
лакральные сосочки (ХХ Ш А, 3) и распределен 
менее правильно, встречаясь и в интеррадиусах. р 
Поверхность кожи в промежутках между ради- 
усами гладкая, блестящая. аи 
пе 4 = =! 
_ Внутреннее строение = 
Стенка тела. Плотная на ощупь стенка. 
достигает в толщину более 17, см. Снаружи 
покрыта тонкой бесструктурной кутику о 
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щей однослойный цилиндрический эпителий. В пос- 
леднем встречаются железистые и чувствительные 
клетки. Далее идет основной слой — волокнистая 
соединительная ткань (ХХУШ, /Ж, 9), в котором вбли- 
зи от поверхности откладывается красящее вещество 
(пигмент), придающее окраску всей голотурии. Сое- 
динительнотканный слой подстилается сравнительно 
тонким слоем поперечных гладких мыши. Слой этот 
не сплошной и разбивается радиально расположен- 
ными органами на пять интеррадиальных мышечных 
полей (ХХУШ, Ж, 6). Отдельные пучки мышечных 
волокон выдаются в полость тела, отчего внутренняя 
поверхность стенки тела оказывается неровной, избо- 
рожденной поперечно проходящими валиками. Нако- 
нец, этот слой подстилается плоским ресничным 
эпителием полости тела (ХХУШ,: Ж, 0). 

М ускулатура. В отличие от прочих иглоко- 
жих голотурии обладают богато развитой мускула- 
турой. Только что были упомянуты поперечные 
мышцы в стенке тела, наиболее распространенные 
у голотурий. Кроме этих мышц однако есть еще 
целая серия мускульных пучков, мышечных лент 
местного значения. 

Вдоль каждого радиуса сконцентрирована про- 
дольная мускулатура в виде двойных мышечных лент, 
проходящих по меридианам между обоими концами 
тела (ХХУШ, Б, 6; Е, 4, 10, 12) и прикрывающих 
изнутри линию соприкосновения интеррадиальных 
мышечных полей (ХХУШ, Ж, 4). 

Далее, в переднем конце тела имеется серия 
мыши, втягивающих и выталкивающих передний 
конец со щупальцами. Втягивается передний конец 
пятью мышцами-втягивателями, лежащими свободно 
в полости тела (ХХУН, Б, 7; Е, 5) и прикрепленными 
каждая одним концом к окологлоточному скелетному 
кольцу, а другим сливающаяся с продольными ра- 
диальными мышечными лентами, приблизительно на 
уровне середины тела. Сокращение этих мышц вы- 
зывает втягивание в глубь тела окологлоточного 
скелетного кольца, вслед за которым увлекается вся 
околоротовая область тела вместе со щупальцами. 
Расправление переднего конца тела обусловлено 
действием пяти также лентовидных мускулов-вытал- 
кивателей, более коротких и прикрепленных одними 
своими концами рядом с втягивателями к пластин- 
кам окологлоточного скелета, а другими впереди к 
стенке тела (ХХУШ, Б, 3; Е, 2). 

Наконец, серия радиальных мышц проходит меж- 
ду стенками клоаки и стенкой тела. 

Указанные категории мышц у живой голотурии 
различаются по окраске. Поперечная мускулатура 
окрашена в яркий желто-оранжевый цвет, в то вре- 
мя как продольные ленты окрашены в розовый цвет. 
__ Скелет. У дальневосточной голотурии скелет 
недоразвит в весьма сильной степени. У взрослой го- 
лотурии кожного скелета нет совсем, но у молодых 
животных (до 2 см длиной) в соединительнотканном 
слое кожи лежат широкие продырявленные изве- 
стковые пластинки микроскопических размеров 
{ХХУШ, Г), разбросанные поодиночке. 

Подобные же пластиночки залегают в толще ам- 
ых ножек и У взрослой голотурии 
(ХХУШ, Д). | 

Игольчатые известковые элементы (ХХУШ, В) 
лежат в толще стенки каменистого канала. 

_ Но лучше всего скелет развит в стенках перед- 
‘ней кишки, где образуется окологлоточное скелет- 
ное кольцо. В его состав входят десять тонких 
сплошных известковых пластиночек, заостренных 
спереди (ХХУШ, Б, 24; Е, 19). Сзади от каждой из 
них отходят дуговидные отростки, срастающиеся с 
‘отростками соседних пластинок; получается сплош- 
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верстие занимает концевое положение, и вокруг 
него обособлено небольшое околоротовое поле, по 
краю которого как раз и сидят шупальца. Рот обыч- 
но сомкнут действием кольцевого мускула. При 
втягивании переднего конца тела ротовое отверстие 
оказывается глубоко погруженным. 

От ротового отверстия начинается короткая, ши- 
рокая глотка (ХХУШ, Е, 6) со скелетным кольцом 
в своих стенках. Резко суживаясь, глотка перехо- 
дит дальше в пищевод (ХХУШ, Б, 9), вздувающийся 
на конце в зоб ({ХХУШ, Б, 8). Далее начинается 
сильно извивающаяся средняя кишка. В ее преде- 
лах мы различаем три отрезка: 1) нисходящее на- 
чальное колено, 2) восходящее среднее колено и 
3) нисходящее концевое колено (ХХУШ, Б, 13, 17). 
Все извивы кишечника подвешены к стенке тела 
посредством брыжеек (ХХУШ, 6, 1/1, 18). Концевое 
колено подходит к заднему концу тела и резко, 
внезапно расширяясь, переходит в клоаку (ХХУШ, 
Б, 15) — особый задний отдел кишечника, который 
принимает в себя еще и протоки органов дыхания — 
водных лёгких. Наружу клоака открывается обычно 
сомкнутым клоакальным отверстием (ХХУШ, Б, /6). 
В полости тела клоака подвешена системой ради- 
альных тяжей соединительной ткани, между кото- 
рыми, как уже было указано, протягиваются и мы- 
шечные волокна. Цвет кишки светложелтый в на- 
чальных отделах, переходит в темный в конечных“. 

Пищей голотурии служат гниющие остатки в песке 
и илу, которыми всегда бывает набит кишечник. 

Органы дыхания. Для дыхания у голотурии 
служат совершенно особенные органы — водные 
лёгкие. Это два сильно развитых объемистых меш- 
ка (ХХУШ, Б, 14), впадающие общим протоком в 
клоаку. От главного ствола каждого легкого отхо- 
дят многочисленные боковые ‘ответвления, ветвя- 
щиеся ‘в свою очередь и заканчивающиеся слепыми 
расширениями. Все эти ответвления с прозрач- 
ными стенками яркооранжевого цвета занимают’ 
значительную часть полости тела в промежутках 
между петлями кишечника. В стенках водных лёг- 
ких развита мускулатура, ее расслабление приводит 
к расширению полости лёгкого, и вода втягивается 
внутрь него через клоаку. Наоборот, сокращением 
мускулатуры вода выталкивается вон. Подобные 
сокращения совершаются ритмически, вода в водных 
легких постоянно освежается, и таким способом 
осуществляется дыхание голотурии. 

Амбулакральная система. Водно-сосуди- 
стая система голотурии выполняет главным образом 
двигательную функцию, так как она не имеет непо- 
средственной связи с внешней средой, и в ней не 
происходит обновления жидкости, необходимого лля 
осуществления дыхательной и выделительной функ- 
ции. 

Центральная часть амбулакральной системы у 
голотурии (окологлоточное кольцо) опоясывает ниж- 
ний конец глотки позади скелетного известкового 
кольца (ХХУШ, Б, 22; Е, 8). От этого кольца бе- 
рут начало пять радиальных каналов (ХХУ\У, Е, 7), 
которые идут вперед под скелетным кольцом, пере- 
ходят на стенку тела и под радиальными мышечными 
лентами (ХХУШ, Ж, 2) тянутся назад до самого 
конца тела. Боковые канальцы от радиальных кана- 
лов ведут к амбулакральным ножкам. В полость. 
тела от последних вдаются удлиненные ампулы 
(ХХУШ, Б, 4), высовывающиеся из-под лент про- 
дольной мускулатуры. . 


+ Нередко на кишке дальневосточной голотурии прикреп-. 
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ьшим клубком беспорядочно перепутанных 

с другом паразитов. + : м ак 


16 2 


== 


ро 


пе 
те 


со 


НО 


От радиальных каналов отходят канальцы и к 
околоротовым щупальцам; последние своей полостью 
сообщаются с обширными ампулами (ХХУИИ, 5, 5: Е, 8) 
и представляют собой, как указано выше, не что 
иное, как видоизмененные амбулакральные ножки. 
Эти ‚ампулы окрашены в яркокрасный цвет. 

С кольцевым каналом связан также единственный 
полиев пузырь (ХХУШ, Б, 21; Е, 11); это очень 
длинное, цилиндрическое образование с прозрачны- 
ми стенками, тянущееся до самого заднего конца 
тела и предназначенное служить запасным резер- 
вуаром для жидкости амбулакральной системы. У 
живои голотурии полиев пузырь оранжевого цвета. 
Отходит он от кольцевого канала на брюшной сто- 
роне. 

Наконец, от кольцевого канала на спинной сто- 
роне берет начало еще каменистый канал (ХХУШ, 
Е, 18), представляющий собой короткую, зигзаго- 
образно изогнутую трубку, которая заканчивается 
мадрепоровой пластинкой, лежащей тут же в по- 
лости тела (ХХУШ, Е, 17), потеряв связь с поверх- 
ностью тела. Цвет каменистого канала яркокрасный, 
мадрепоровая же пластинка розовая. В стенках ка- 
менистого канала вкраплены упомянутые выше из- 
вестковые иголочки (ХХУШ, В). 

Амбулакральная система у голотурии наполнена 
слегка мутноватой желтоватой жидкостью с плаваю- 
щими в ней амёбоидными клетками и нередко зер- 
нами и сгустками темнокрасного пигмента. 

Кровеносная система. И здесь центральной 
частью кровеносной системы является околоротовое 
кольцо, которое прилегает к пищеводу сразу позади 
ОКОЛОгГлОТОчноОгГО амбулакрального кольца. От коль- 
цевого сосуда берут начало сосуды, с одной сторо- 
ны, связанные с кишечником, а, с другой, радиаль- 
ные, идущие вдоль стенки тела. Крупный кровено- 
сный сосуд тянется от кольцевого сосуда вдоль пи- 
щевода (ХХУШ, ЕЁ, 15) и переходит на кишку в 
виде противобрыжеечного сосуда, прилегающего 
вплотную к стенке кишки (ХХУШ, Б, 10). Сопро- 
вождая кишечник по всей длине, этот сосуд отдает 
от себя многочисленные мелкие веточки, оплетаю- 
щие стенку кишки. Вдоль кишки же от конца пи- 
щевода с противоположной стороны тянется и вто- 
рой сосуд — брыжеечный, от которого в брыжейку 
отходят многочисленные мелкие сосудики, много- 
кратно ветвящиеся. Кроме того, брыжеечный сосуд 
первого нисходящего колена кишечника дает много- 
численные ответвления, образующие сложное спле- 
тение, лежащее прямо в полости тела (ХХУШ, Б, 12) 
и связанное отдельными сосудами с брыжеечным 
сосудом восходящего колена кишечника. Этому 
сплетению по справедливости дано название — „чудес- 
ная сеть“. 

Пищеводный сосуд дает от себя большой крове- 
носный сосуд к половой железе. 

Радиальные кровеносные сосуды помещаются под 


продольными мышечными лентами непосредственно 
под амбулакральными каналами (ХХУШ, Ж, 1). 

Тут же вдоль радиусов проходит ралиальный со- 
суд ложно-кровеносной системы (ХХУШ, ЖК, 3), 
жидкость которого омывает нервную систему и 
имеет, вероятно, питательное для нее значение, 

Наконец, вдоль радиусов тянутся каналы эпинев- 
ральной системы (ХХУНЬ 2, 7), жидкость которых 
также омывает нервную систему, но с другой сто- 
роны. Эпиневральные каналы, как было указано для 
морского ежа, представляют обособленные участки 
внешней среды. 

Кровь в мелких сосудах окрашена в розовый 
цвет, крупные же сосуды имеют коричневую окра- 
ску. В крови плавает небольшое количество амё- 
боидных клеток. Движется кровь в сосудах беспо- 
рядочно, чему виной сетевидная природа системы. 
Движение крови вызывается ‘перистальтическими 
сокращениями главных кишечных сосудов, имею- 
щих в своих стенках мускулатуру. Лвижение ки- 
шечника и сокращение стенки тела также влияют 
на характер движения крови. Такая кровеносная си- 
стема выполняет функцию транспортировки всосан- 
ных стенками кишечника питательных веществ. 

Нервная система. Узкое центральное около- 
глоточное нервное кольцо, прикрытое пластинками 
скелетного кольца, отдает от себя пять лентовид- 
ных радиальных нервных стволов, скрытых в толще 
стенки тела под продольными мышечными лентами. 
Каждый ствол (нерв) двуслоен. Наружный слой 
это поверхностная нервная система (ХХУШ, Ж, 8), 
внутренний — глубинная (ХХУШ, Ж, 10). 

Органами чувств служат щупальца, амбулакраль- 
ные ножки (органы осязания). Осязательные клетки 
также разбросаны в наружном эпителии. Поэтому 
голотурия очень чувствительна к внешним раздра- 
жениям и реагирует втягиванием переднего конца 
тела со щупальцами и резким сокращением всего 
тела. 

Светочувствительных элементов у голотурии не- 
известно. 

Половая система. Половая железа у дальне- 
восточной голотурии представлена пучком неветвя- 
щихся половых трубочек, превышающих по разме- 
ру длину тела (ХХУШ, Б, 19). Все они открывают- 
ся в один половой проток (ХХУШ, Б, 20) на уров- 
не пищевода. Проток тянется вперед и открывается 
наружу у основания щупалец на спинной стороне. 
Половая железа окрашена в зеленый цвет. 

Голотурии раздельнополы, оплодотворение наруж- 
ное. Из оплодотворенных яиц развиваются снабжен- 
ные ресничным покровом личинки без отростков и 
рук, свойственных личинкам морских ежей. Ли- 
чинка микроскопически мала и некоторое время. ве- 
дет свободноплавающий образ жизни. В результате 
сложного превращения из личинки формируется 
маленькая голотурия. 


Трепанг — 5#усйори$ /аротсиз Зеепка 


Трепанг — 5ёусйори$ Гарошсиз — относится  сре- 
ди голотурий к отряду Азросшгоёа — щитощупаль- 
цевых. Трепанг широко распространен в южных мо- 
рях Дальнего Востока: в Японском море, у берегов 
Южного Сахалина. Живет в прибрежной зоне на 
глубинах до 30—50 м. Предпочитает песчанистый 
грунт, поросший водорослями. Широко используется, 
как промысловый объект для приготовления сушеного 
продукта. При изготовлении этого продукта из тре- 
панга предварительно извлекают кишечник, наполнен- 
ный песком, вываривают тело специальным способом 
и сушат на воздухе. Ловят трепанга специальными 
драгами или сачками, насаженными на длинный бам- 
бук, или с помощью водолазов. 

Строение и образ жизни трепанга очень напоми- 
нают таковые дальневосточной голотурии, что позво- 
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ляет, не давая подробного описания его строения, 
затронуть преимущественно отличительные черты его 
организации, 


Внешнее строение 


В вытянутом состоянии трепанг имеет вальковатую 
форму и достигает в длину 30—40 см. Передний 
конец, как и у дальневосточной голотурии, несет 
ротовое отверстие (ХХ, А, 2) с околоротовым по- 
лем, окаймленное венчиком щупалец числом более 
двух десятков. На заднем конце — клоакальное от- 
верстие. : 

маня и спинная стороны у трепанга различа- 
ются еще более резко, нежели у дальневосточной 
голотурии. На брюшной стороне сконцентрированы 


многочисленные амбулакральные ножки (ХЖХ, А, 3), 
сгруппированные около трех радиусов, нормального 
строения, с присосками, предназначенные Для ДВИ- 
жения. На спине же их нет совершенно. Зато спин- 
ная сторона усажена большим количеством мягких 
шипов, крупных и мелких (ХДХ, А, 1). : 

Цвет трепанга светлокоричневый или сероватыи. 


Внутреннее строение 


Стенка тела слагается в общем из тех же слоев, 
что и у дальневосточной голотурии, но более мягка 
и не столь плотна. Эти особенности стенки тела, 
идущей как раз в производство, ценятся в практике 
и способствовали широкому применению трепанга в 
качестве пищевого объекта. 

Мускулатура. Как у дальневосточной голо- 
турии, мускулатура, прежде всего, представлена по- 
перечными мышцами, распространенными по всей 
стенке тела. Далее можно отметить продольные мы- 
шечные ленты, проходящие под кожей меридионально, 
в числе 5 (ХМХ, В, 7). Имеются также мышцы, 
втягивающие и выталкивающие передний конец тела 
со щупальцами. Наконец, клоака подвешена на ради- 
альных клоачных мышщах (ХХ, В, 15). 

Скелет. У трепанга скелет менее недоразвит 
по сравнению с дальневосточной голотурией. В коже 
(в стенке тела) разбросаны поодиночке довольно 
многочисленные известковые тельца, часто в виде 
колесиков, пирамидок или в виде вытянутых сплош- 
ных или продырявленных пластинок и т. д. (ХДХ, Б). 
У крупных экземпляров (старых трепангов) эти пла- 
стинки, подобно дальневосточной голотурии, могут 
исчезать совершенно. 

Пищеварительная система начинается 
пищеводом, переходящим в тонкую кишку. Нисхо- 
дящее колено последней спускается назад почти 
до клоаки. Затем кишка загибается вперед срединным 
восходящим коленом и снова дает нисходящее 
(заднее) колено, которое через суженную заднюю 
кишку впадает в клоаку (ХХЖ, В, 19, 18). Пос- 
ледняя резко вздувается (ХЖХ, В, 16) и кроме 
кишечника принимает и протоки водных 
Кишка, подобно дальневосточной голотурии, напол- 
нена песком и илом. 

Органы дыхания. Здесь также имеется два 
водных лёгких, сильно разветвленных, прозрачных, 
периодически наполняемых свежей водой в целях 
дыхания. 

Амбулакральная еистема. Сходно с даль- 
невосточной голотурией, амбулакральная система 
трепанга не имеет связи с внешней средой, и каме- 
нистый канал и мадрепоровая пластинка лежат в 
полости тела, не выходя на его поверхность 


лёгких. ` 


(ХХ, В, 28 и 2; Г, 14 и 15). Окологлоточное амбу- 
лакральное кольно (ХХ, В, 4; Г, 8), от которого 
берет начало каменистый канал, дает вперед о ради- 
альных каналов, которые доходят до переднего кон-, 
ца тела и поворачивают по стенке тела назад, про- 
ходя меридионально под продольными мышечными 
лентами (ХЖХ, Г, 5). В брюшных радиусах они 
дают боковые ответвления к амбулакральным ножкам 
и спереди — к околоротовым щупальцам. Как у но- 
жек, так и у щупалец имеются ампулы. 

Наконец, и здесь от кольцевого канала отходит 
единственный полиев пузырь. 

Кровеносная система. По расположению 
сосудов кровеносная система трепанга весьма напо- 
минает таковую дальневосточной голотурии. Именно 
здесь от кровеносного окологлоточного кольца 
(ХМХ, Г) берет начало пищеводный сосуд (ХХХ, 
В, 26), переходящий на кишечник в виде брыжееч- 
ного и противобрыжеечного сосудов (ХЖЩХ, В, 22и 10). 
Первые связаны поперечным соединительным сосудом 
(анастомозом) между первым нисходящим и средин- 
ным восходящим коленами кишечника (ХХ, В, 11). 
Противобрыжеечный сосуд образует чудесную сеть 
(ХЖИХ, В, 13), отступая от поверхности восходящего 
колена кишки и сохраняя с ним связь благодаря 
многочисленно разветвленным сосудикам в составе 
этой сети. 

Нервная система. У трепанга подобно даль- 
невосточной голотурии нервная система. начинается 
от нервного окологлоточного кольца (ХЖХ, Г, 2) 
пятью радиальными продольными плоскими нервны- 
ми стволами (ХЖЩХ, Г, 8), глубоко вдающимися в 
толщу стенки тела под продольными мышечными 
лентами. 

Органами чувств также служат 
щупальца и амбулакральные ножки. 

Половая система. Она развита много слабее, 


околоротовые 


‚по сравнению с дальневосточной голотурией. Поло- 


вая железа также трубчатая, но, с одной стороны, 
трубки ветвятся, с другой, они коротки и не дости- 
гают половины тела (ХЖЩХ, В, 25). Половой проток 
у трепанга также идет вперед (ХМХ, В, 27) и откры- 
вается наружу у основания щупалец на спинной сто- 
роне. 

Трепанги половозрелыми становятся на втором 
году жизни (они раздельнополы). Половые продукты 
созревают в середине лета, когда выметываются в во- 
ду, где и совершается оплодотворение. Планктонные, 
снабженные ресничками личинки завершают свое 
превращение в срок несколько больший месяца, и 
поздней осенью уже можно видеть маленьких тре- 
пангов в 3-4 см длиной. На втором году жизни 
длина увеличивается до 10—12, на третьем — до 30 и 
на четвертом году — до 40 см, 


Краткие указания по технике изучения анатомии 
промысловых беспозвоночных животных 


Изучение анатомии морских беспозвоночных жи- 
вотных проще всего производить на свежем (еще 
живом) материале. Ряд деталей удается рассмотреть 
на консервированных спиртом или формалином объ- 
ектах. Некоторые тонкости анатомического строения, 
гистология тех или иных частей тела животных 
могут быть изучены только на разрезах, изготовлен- 
ных с помощью специального прибора — микротома, 
но для целей, преследуемых данной книгой, изуче- 
ние срезов применяется исключительно редко, и тех- 
нику их изготовления мы описывать не будем. 

Изучение анатомии главным образом ведется при 
рассматривании внешнего строения и путем вскрытия 
того или иного животного. Внутреннюю анатомию 
медуз в силу прозрачности их тела удается разо- 
брать уже при их внешнем осмотре с помощью лупы 
или бинокуляра. °* 

Вскрытие других животных производится под во- 
дой в специальных ванночках с восковым дном, к 
которому можно прикалывать животных булавками. 
Смысл разбора органов под водой заключается в 
том, что в воде органы всплывают, не склеиваются 
друг с другом, и их удается хорошо отделить друг 
от друга. 

Двустворчатые моллюски изучаются после удаления 
одной из створок раковины. Для этого створки прихо- 
дится слегка раздвинуть; осторожно отслаивая мантию, 
подстилающую раковину изнутри, перерезать мус- 
кулы-замыкатели, поднять удаляемую створку рако- 
вины и оторвать ее от нижней. Отогнув и отодвинув 


мантию, можно рассмотреть основные особенности ` 


внешнего строения тела моллюска. Подрезая кожу 
моллюска и отпрепаровывая отдельные органы, сле- 
дует разобраться во внутренней анатомии. 
Брюхоногих моллюсков перед вскрытием необ- 
ходимо умертвить, во так, чтобы они не втянули 
свое тело в раковину. Для этого живых моллюсков 
помещают в кипяченую остуженную морскую воду, 
к которой прибавлен хлорал-гидрат или лучше раст- 
вор кокаина. Сосуд с водой должен быть наполнен 
до самого верха и закрыт таким образом, чтобы под 
пробкой совершенно не оставалось воздуха. Через 


некоторое время моллюск умирает с выпущенной из 
раковины ногой и может быть вскрыт. Для этого, 
прежде всего, следует осторожно разбить раковину 
молотком, приколоть моллюска за ногу булавками в 
ванночку для вскрытия и начать вскрытие разрезом 
стенки мантийной полости. Далее разрезается стенка 
тела и отпрепаровываются внутренние органы. 


У головоногих моллюсков прежде всего разре- 
зается стенка мантийной полости с брюшной стороны. 
Дальнейшее рассмотрение внутренней организации 
производится после разреза кожи на дне мантийной 
полости. 


Вскрытие членистоногих (креветок и крабов) про- 
изводится следующим образом. Подрезая край голо- 
вогрудного щита с боков, его снимают совсем. Далее 
подрезается с боков хитиновый покров на брюшке 
и снимаются его спинные щитки. Подготовленное 
таким образом животное прикалывается в ванночку 
для вскрытия, и начинается препаровка органов. В 
грудной части это делается без особых затруднений, 
в области же брюшка приходится удалять поверх- 
ностные мышцы. Для рассмотрения центральной нерв- 
ной системы, лежащей на брюшной стороне тела, 
следует удалить все внутренние органы и все мышцы. 

Морской ёж вскрывается следующим образом. 
Панцырь ежа распиливается по экватору тонкой пил- 
кой. Половинки панцыря осторожно разнимаются, и 
параллельно отпрепаровывается кишечник путем под- 
резывания его подвесок (брыжеек). Поместив такого 
распиленного ежа в воду, удается без всякого труда 
рассмотреть описанные выше детали анатомии. 

Гелотурий вскрывать труднее, ибо они сильно 
сокращают свое тело в ответ на весьма сильное бо- 
левое раздражение при разрезании стенки тела. 


Чтобы провести вскрытие удачно, голотурий сле- 
дует анестезировать прибавлением в воду, где лежат 
голотурии, небольшими порциями сернокислого маг- 
ния и оставив их лежать в ней не менее суток. 
Вскрывать голотурий следует после того, как они 
перестают реагировать на прикосновения. Стенка тела 
разрезается вдоль среднего радиуса брюшной стороны. 
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ТАБЛИЦА 1 


Гидроидная медуза гонионема — боп1опети$ $р. 


А—общий вид гонионемы снизу, увеличено в 2 раза. 

Б- общий вид гонионемы сбоку, увеличено в 2 раза. 
1— половая железа; 2 — ротовой хоботок; 3— короткое щупальце; 4 — вздутие 
у основания щупальца; 5— парус; 6 — присоски на щупальцах; 7— длинные 
щупальца; 8 — радиальные каналы пищеварительной системы; 9 — желудок. 

В — щупальце гонионемы при большом увеличении. 

1 — полость внутри щупальца; 2 — валики со стрекательными клетками; 3 — 
присоска. 

Г — стрекательная капсула гонионемы с выстреленной из нее стрекательной нитью. 
1 — стрекательная нить; 2— шипики, способствующие пробиванию покровов в 
добыче при выстреливании стрекательной нити; 3— резервуар стрекательной 
капсулы. 

Д — вертикальный разрез через край колокола гоннонемы. 

1— энтодерма пищеварительной системы; 2-— мускульные отростки эктодермаль- 
ных клеток; 3 — парус; 4 — эктодерма вогнутой поверхности колокола; 5 — 
нервные стволы на краю зонтика; 6 — развивающиеся стрекательные клетки; 


7 — известковое тельце статоциста; $ — полость статоциста; 9 — наружная эк- 
тодерма. | 


Сцифоидная медуза аурелия — Аигейа апгЦа 
Е — внешний вид аурелии снизу, 1/4 натуральной величины. 


1 — щупальца; 2 — желудочные карманы; 3 — краевое тельце с органами чувств; 
4 — кольцевой канал пищеварительной системы; 5 — радиальные каналы пище- 
варительной системы | порядка (4 ветвящихся); 6 — пищеварительные каналы 
радиальные И порядка (4 ветвящихся); 7 — пищеварительные радиальные кана- 
лы Ш порядка (8 неветвящихся); 8 — лопасти ротового хоботка. 


Ж — внешний вид аурелии сбоку, `?|‹ натуральной величины. 


1 — щупальца; 2 — лопасти ротового хоботка; 3 — половые железы, просвечи- 
вающие сквозь прозрачное тело. 


3-— краевое тельце с окружающими его лопастями при небольшом увеличении. 


1 — обонятельная ямка; 2 - кроющая лопасть; 3 — краевое тельце; 4 — кроющая 
боковая лопасть; 5 — срединная чувствительная лопасть. 


И, К — краевое тельце при большом увеличении. 
1 — глазок; 2 — скопление известковых телец; 3 — пигментное глазное пятно; 


«Л, М — эфиры аурелии, 
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Таблица 1 


ТАБЛИЦА П 


Гребешок приморский — Реф{еп ]е$50е1$1$ 


А — левая створка раковины, изнутри. 
Б — правая створка, снаружи. 


1! — вершина; 2 — заднее ушко; 3 — переднее ушко; 4 — отпечатки концов му- 
скула паруса; 5 — внутренняя роговая связка; 6 — задний край; 7 — отпечаток 
мускула-замыкателя; $8 — брюшной край; 9— мантийная линия; 10-- спинной 
край. 

В — гребешок, вскрытый с правой стороны. Удалена правая створка раковины. 


Г — наружная роговая связка; 2 — внутренияя роговая связка; 3 — печень; 4 — 
задний конец мускула паруса; 5 — просвечивающее сердце; 6 — передний от- 
дел мускула-замыкателя; 7 — задний отдел мускула-замыкателя; 8 — правая 
мантийная складка; 9 - левая створка раковины; 10 — мантийные щупальца; 
11 — край мантии; 12 — мантийные мышцы; 13 — просвечивающий мантийный 
нерв с его разветвлениями; 14 — просвечивающая жабра; 15 — просвечивающие 


ротовые лопасти; 16 — передний конец мускула паруса; 17 й 
ь и; 16 — просвечивающий 
передний мантийный нере. ой ы ИГ 
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— - НИИ Таблица И 


ТАБЛИЦА Ш 
Гребешок приморский — Ресеп ]е$5$0е1$1$ 


А — гребешок, вскрытый с правой стороны, правая створка раковины и правая ман- 
тийная складка удалены. 


1— внутренняя роговая связка; 2 — наружная роговая связка; 3 — просвечиваю- 
щий задний конец мышцы паруса; 4 — место сращения мантийных складок; 
5 — околосердечная сумка с сердцем; 6 — прямая (задняя) кишка; 7 — передний 
отдел мускула-замыкателя; 8 — задний отдел мускула-замыкателя; 9 — основа- 
ние обрезанной правой мантийной складки; 10 — свободный край паруса левой 
мантии; 1/-— парус левой мантии; 12 — щупальца левой мантии; 13 — левая 
створ‹а раковины; 14 - глаза; 15 — нисходящая пластинка наружной полужаб- 
ры; 16 — внутренняя полужабра; 17 — восходящая пластинка наружной полужаб- 
ры; 18 - верхний край восходящей пластинки наружной полужабры; 19 — про- 
свечивающий жаберный сосуд; 20 - жаберная ось; 21 — внутренностная масса; 
22 — биссусовая бороздка ноги; 23 — нога; 24 — просвечивающая печень с ее 
кровеносными сосудами; 25 — нижняя губа; 26 — ротовое отверстие; 27 — верх- 
няя губа; 26 — ротовые лопасти (наружная отогнута вверх). 


Б — схема расположения главнейших кровеносных сосудов гребешка. 


1 — желудочек; 2 — основание круговой мантийной артерии; 3 — мантийная 
ветвь задней аорты; 4- предсердие; 65 -- задняя аорта; б — артерия прямой 
кишки; 7 — артерия мускула-замыкателя; 8 - прямая кишка; 9— задний отдел 
мускула-замыкателя; 10 -- передний отдел мускула-замыкателя; /1 — петля киш- 
ки; 12 — внутренностная масса туловища; 13 — внутренностная артерия; 14 — 
артерия ноги; 15 - нога; 16 — нижняя губа; 17— верхняя губа; 18 — ножная 
артерия; 19 — передняя мантийная артерия; 20 — артерия спинного края мантии: 
21 — печеночные артерии; 22 — передняя аорта. 
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ТАБЛИЦА [У 


Гребешок приморский — Рефеп ]е$$0е1п$1$ 


А — гребешок, вскрытый с правой стороны; правая створка раковины, мантия и 


жабра удалены, намечены контуры кишечного канала; околосердечная сумка 
вскрыта. 


1 — пищевод; 2 — желудок; 3 — печень; 4 — отвернутая стенка околосердечной 
сумки; 5 — желудочек; б -- полость околосердечной сумки; 7 — предсердие; 8 — 
прямая кишка; 9 — заднепроходное отверстие; 10 — остаток вырезанной жабер- 
ной оси правой жабры; 11 — внутренностная масса, занятая половой железой; 
12 — почечное отверстие; 13 — восходящее колено кишки; 14 — почка; 15— 
кровеносные сосуды; 16 - нисходящее колено кишки; 17 -— нога; 18 — ротовые 
лопасти; 19 — нижняя губа; 20 — ротовое отверстие; 2/--верхняя губа. 
Б — схема сосудов мантии гребешка, вид справа. 


1 — мантийная ветвь задней аорты; 2— передний отдел мускула-замыкателя; 
3 — задний отдел мускула-замыкателя; 4 — круговая мантийная артерия; 5 — 


сеть мантийных сосудов; 6 — мантийная вена; /— передняя мантийная артерия; 
$ — артерия спинного края мантии. а 
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Таблица ГУ 


ТАБЛИЦА У 
Мидия Дункера — Му $ 4ипКег! 
А -- живая мидия, прикрепившаяся биссусом к скале, 


! — нога; 2 — пучок нитей биссуса; 3 — бахромчатые края мангийвых складок 
с шупальцеобразными выростами; 4 — место входа воды в мантийную полость: 


5 — выводное сифональное отверстие; б -— раковина; 7 — мшэнка; $ — извест- 
ковая трубочка кольчатого червя; 9 — вершина раковины, 
Б — левая створка мидии с внутренней стороны. 


] — отпечаток перелнего мускула-втягивателя ноги; 2 -= роговая связка рако- 
вины; 3 — спинной край; 4 — отпечатки мускулов-втягивателей ноги; 0 -- отпе. 
чаток заднего мускула-замыкателя; б - залний край раковины; 7 внутренний 
край рогового слоя; $ — мантийная линия; 9— брюшной край; /0 — отпечаток 
перелнего мускула-замыкателя; // — замок; /2-- передиий край раковины и 
одновременно се вершина, 


В — вид мидии с заднего конца, Левая створка раковины удалена. 


1 — задний мускул-замыкатель; 2 — левая мантийная складка; 3 — щупальцевид- 
ные выросты края мантии; 4 - вводне мантийное отверстие; 5 — раковина; 
6 — жаберный парус; 7-— правая мантийная склазлка; & — выводное мантийное 
отверстие; 9 -- место срастания маитийных склалок; /0 — внутренний край ро- 
гового слоя, 

Г -- мидия с левой стороны. Левая створка раковины удалена, 


].— вершина; 2 — передний мускул-замыкатель; 3 — левая мантийная складка; 
4 — мантийные мыпщцы; 6 — внутренний край рогового слоя; б — задний му- 
скул-замыкатель; 7 -- мускулы. втягиватели ноги; 8 - роговая связка. 


Л -- вскрытая мидия с брюшной и отчасти с левой стороны. Левая створка ракови- 
ны удалена, а левая маитийная складка и левая жабра отвернуты в сторону. 


1 — бороздка на ноге; 2 — нога; 3 — биссусовые нити; 4 — отверстие биссусо- 
вой железы; 5 — брюшной отдел туловища; б -— правая мантийная складка; 
7 — мантийвый пьрус; 8 — виутрениий край рогового слоя; 9 — внутреняя склад- 
ка мантийного края; /(/ — тоже, средняя; 11 - тоже, наружная; /:— ямка на 
дне мантийной полости; 1.7 — почечное отверстие; 14-— половое отверстие; 
15 — просвечивающая л6вая почка; /6 — передняя часть туловища; 17 -— левая 


жабра ; 1/8 — левая мантийная склалка; /9 — внутренняя ротовая лопасть; 20 — то- 
же, наружная, | 
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ТАБЛИЦА \!1 
Мидия Дункера — Муй!1$ дипкег! 


А — мидия, вскрытая с правой стороны; 


{ — передний мускул-замыкатель; 2 — передний мускул-втягиватель ноги; 3 — 
передняя петля кишки; 4 — желудок; 5 — печевь; б— околосердечная сумка; 
7 — мускулы-втягиватели ноги; $ — линия разреза через правую мантию; 9— 
задняя кишка; 10 — задний мускул-замыкатель; // — заднепроходное отверстие; 
12 — неудаленная часть правой мантии; /3 — левая мгнтия; 74 — левая жабра; 
15 — брюшной отдел туловища; 16 — задняя петля кишки; /7 — нога; 76 — сле- 
пой карман желудка; [9 — внутренняя ротовая лопасть; 20 — наружная рото- 
вая лопасть; 21 — кристаллический стебелек; 22 — пищевод. 


Б — мидия, вскрытая с брюшной стороны. 


1 — передний мускул-замыкатель; 2 — след отрезавных правых ротовых лопа- 
стей; 3— след отрезанной правой жабры; 4 — перелний мускул-втягиватель 
ноги; 5 — нога; б — борозла на ноге; 7 — вожной нервный узел; 8 — отверстие 
биссусовой железы; 9— мускулы-втягиватели ноги; 10— правая мантийная 
складка; 11 — половое отверстие; /2— правая внутренняя полужабра; 13 — 
правая наружная полужабра; 14 — задний мускул-замыкатель; 15 — задний ман- 
тийный нерв; 16 — поперечная перемычка между внутренностными нервными 
узлами; 17 — выводное мантийное отверстие; /8 — основание удаленной левой 
жабры; 19 — соединение заднего мантийного нерва с круговым мантийным 
вервом; 20 — внутренностный нервный узел; 2{ — половая железа; 22 — про- 
дольный нервный ствол между головным и внутренностным нервными узлами; 
23 — левая мантийная складка; 24 — почка; 25 — печень; 26 — продольный нер- 
вный ствол между головным и ножным нервными узлами; 27 — ротовая лопасть; 
28 — головной нервный узел; 29 — передний мантийный нерв; 30 — ротовое от- 
верстие; 3! — нервная перемычка межлу головными нервными узлами; 32— 
# нерв мускула-замыкателя. 


- В — выводные каналы половой системы мидии. Вид справа. 


1 — передний мускул-замыкатель; 2 — околосерлечная сумка; 3 — половой про- 
ток; 4 — мускулы-втягиватели ноги; 6 — задний мускул-замыкатель; б —- ман- 


` тийный нерв (показаны также его разветвления в задне-спинной части тела); 
7 — половое отверстие; 8 — выносящие половые протоки; 9— их начальные 
участки, 


Г — околосердечная сумка мидни с серлцем. Вид со спинной стороны. 


1 — задвяя (прямая) кишка; 2 — стенка околосегдечной сумки; 3 — предсерлие; 
4 — желудочек; 5 — полость околосердечной сумки. 
Д — кровевосная система мидии. Вид справа. 
! — передний мускул-замыкатель; 2 — пищевод; 8 — передний мускул-втягива- 
тель ноги; 4 — артерия переднего мускула-замыкателя и печени; 5 — желудок; 
6 — печевочные артерин; 7 — задняя мантийвая артерня: 8 — основание зорты; 
9 — полость околосердезной сумки; 10 — предсердие; 1/ -—- полость желудочка; 
2 12 — мускулы-втягивазели ноги; 13 — прямая кишка; )4- задний мускул-за- 
мыкатель; 15 — заднепроходное отверстие; 16 — ветвь задней мантийной арте- 
рии, снабжгющая мускул-замыкатель; /7 — нога; /8 — средняя мантийная арте- 
рия; 19 — ротовые лопасти; 20 — брюшная артерия; 21 — передняя мантийная 
артерия. я 
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Таблица И 


ТАБЛИЦА УИ 


Устрина — О${геа $р. 


А — левая створка раковины устрицы сваружи. 


] — вершина; 2 — передний край; 3 — брюшной край; 4 — линии роста; 5 — 
задний край. 


Б — правая створка раковины изнутри. 


1 — рогорая связка; 2 — брюшной край; 3 — отпечаток мускула-замыкателя; 
4 — перелний край; 6 — спинной край. 
В — устрица, вскрытая с правой стороны. Правая створка раковины, правая мантия, 
жабры и ротовые лопасти удалены. 


1 — отверстие печени; 2— желудок; 3 — верхняя петля кишки; + — печень; 
5 — аорта; 6 — прямая кишка; 7 — желудочек; 8 — заднепроходное отверстие; 
9 — околосердечная сумка; 10 — задний отдел мускула-замыкателя; 11 — левая 
мантия; 1/2 — шупальцевидные бородавочки на краю мантии; /.3 — передний от- 
дел мускула-замыкателя; /4 — левая жабра; 15 — жаберная ось, поиросшая к 
мантии; /6 — левая створка раковины; 1/7 — нижняя петля кишки; /8 — мочепо- 
ловое отверстие; /9 — прелсердие; 20 — почка; 2/ — половой проток; 22 — вну- 
тренняя левая ротовая лопасть; 25 — тоже наружная; 24 — часть правой ман- 
тии. 
Г — кровеносная система устрицы, вид справа. 


1 — мантия; 2 — мантийная артерия; 3 — печеночная артерия; 4 — аорта; 5— 
заднепроходное отверстие; 6 — желудочек; 7 — задний отдел мускула-замыка- 
теля; 8 — передний отдел мускула-замыкателя; 9 — сосуды жаберных лепестков; 
10 — приносящий жаберный сосуд; 11 — предсердие; 12 — жаберная вена: {3 — 
внутренностная артерия; /4 — артерия ротовых лопастей. т 
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Таблица УП 
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ТАБЛИЦА УП 
Трубач — Висстит 5$р. 


А — раковина трубача, вид со сгороны устья. 
1 — вершина; 2 -- завиток; 3 — сифональный вырост; 4 — устье; 5 — шов. 
Б — крышечка трубача. 
1— центр роста крышечки, ее самая старая часть. 
В -- тело трубача, освобожденвое из раковины. Вид спереди н несколько слева. 
1— просвечивающая мавтийная железа: 2 — мантия; 5 — сифон; 4 — голова; 
5 — щупальце; б — борозлка слизистой железы ноги; 7 — хобот; 8 — ротовое 
отверстие; 9 — подошва; 1/0 — нога; 71 — возвышение ноги, несущее крышечку; 
12 — крышечка; 1/3 -- просвечивающий орган обоняния; /4 — просвечивающая 
жабра; 15 — туловище. 
Г— мантия трубача с внутренней стороны. 
| — мантия; 2-—- заднепроходное отверстие; 3 — сосочкообразный конец прямой 
кишки; 4 — прямая кинка; 5 — мантийная железа; б — жабра; 7 — ось жабры; 
8 — ссь органа сбоняния; 9 — листочки органа обоняния; /0 — сифон. 
Д — передвий участок тела трубача со вскрытым влагалищем хобота. 
1 — ротовое отверстие; 2 — отверстие влагалища хобота; 3 — глаз; 4 — полость 
влагалища хобота; 5 — хобот; 6 — стенка неподвижного участка влагалища хо- 
бота; 7— мускулистое кольцо; &-- мускулы-втягиватели; 9 — пищевод; 10-— 
подвижный участок влагалища; /7 - мантия; 1/2 — стенка тела; 13 — нога; 14 — 
щупальце. а 
Г — передняя часть тела трубача со вскрытым влагалищем хобота и туловищной 
венозной пазухой, 
{ — отверстие влагалища хобота; 2 — щупальце; 3 — глаз; 4 — нога; 5 — влага- 
лище хобота; б — хобот; 7 — мускулистое кольцо; $ — пищевод: 9— туловищ- 
ная ое пазуха; 1/0 — мускулы-втягиватели; // —- нервы; 7/2 — пищеводная 
железа; 13 — передняя аорта; /4 — слюнная железа; 15 — узлы нервного коль- 
ца; 16 — слювной проток; /7 — мантия; 15 — семепровод; 19 — освование сово- 
купительного органа. 
2К — участок тёрки трубача. 


1 — срединная зубчатая пластинка; 2 — боковая пластиька; 3 — пластинка тёрки. 
3 — кишечник трубача. 

1 — ротовое отверстие; 2 — глотка; 3 — пищевод; 4 — слепой мешок пищевода; 

5 — желудок; 6 — пищеводная железа; 7 — слюнвая железа (вторая железа не 


изображена); $ — слюнной проток; 9 — тонкая кишка: 70 
’ › — прям ы — 
заднепроходное отверстие. >. 


Н — желудок трубача. 
1 — тонкая кишка; 2 — желудок; 3 — отверстия протоков печени; 4 — пищеводл 


58 
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ГАБЛИЦА 1Х 
Трубач — Висстам $р. 


А — кровеносная система трубача, вид с левой стороны. 
1 — щупальце: 2 — нога; 3 — крышечка; # — сифон; 2 — мантийная артерия; б — 
орган обовяния; 7 — жаберная вена; & — передняя аорта; 9 — аорта; 20 — зал- 
яя аорта; 17 — предсердие; 12 — желудочек серлца; 13 — почка; 24 — почечная 
вена; 15— поаовая железа; 16 -— печень; 17 — ввутревностная вена; 1% — со- 
суды почки; 19 - жаберчая артерия; 20 — мантийная железа; 2! — мантийная 
звена: 22 — сосуды, соединяющие мантийную вену с жаберной артерией; 23— 
жабра; 24 — ножная артерия. ` 
5 — нервное кольцо трубача, разрезанное между головными узлами и развернутое; 
вид с внутренней стороны. 
1 — верв органа разновесия; 2 — орган равновесия; 3 — гаоточвый узел; # — 
мервы пищевода ин глотки; 5 — головные узлы; б — разрезаннзя персмычка ме- 
жду головными узлами; 7 — мантийные (сифональные) нервы; & — левый ман- 
твйвый узел; 9 — нерв мускула столбика; 10 и 12 — нервные тяжи, соединяю- 
щие кишечные узлы с внутренностными; 11 — мантийные нервы; Зи 14 — ки- 
шечные узлы; 15 — правый мантийный узел, почти слибинйся с кишечным 
(73); 26 — ножной узел; 17 — щупальцевый нерв; 15 — зрительный нерв; 19 — 
ножные нервы. 
# - теао самца трубача с правой стороны. Мантия разрезана вдоль справа. Созоку- 
питезльный орган вскрыт влоль для показания семепровода. 3 
1 — извитая часть семепровода; 2 — печень; 3 — семенннк; # — мускуа стоаби. 
ка; 5 — возвышение ноги, несущее крышечку; б — крышечка: 7— нога: &— 
щупальце; 9 — совокупательный орган: 7/0 — мужское половое отверстие; 11 — 
придаток совокупительного органа: {2 — отдел семепровода, проходащий в со- 
вохупительном органе; 13 — сифон; {+ — мантия; /5 — семепровол;: #6 — про- 
свечнвающая прямая кишка; 77 — просвечивающая мантийвая железа: 18 — раз- 
резы через мавтию. 
- Г- тело самки трубача с правой стороны. 


1 — яйцевод; 2 — печень; 3 — яичник; #4 — мускул стоабика: 5 — 
ноги, несущее крышечку; б — крышечка: 7-— нога: &— шубаньце: 9 мен 
10 — сифов; 71 — мантия; 12 — женское половое отверстие, просвечивающее — 
сквозь мантию; 13 — прямая кишка, просвечивающая сквозь мантию; 24 — про 

\ свечивающая мантийная железа; 25 — просвечивающая матка. " . 


_ д - часть кладки трубача. 
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ТАБЛИЦА Х 
Кальмар тихоокеанский — Отта${герНе$ $юапе!-рас!си$ 


А — общий вид кальмара с брюшной стороны. 
1 — расширенная конечная часть левого щупальца; 2 — ловчее щупальце; 3 — 


щупальце; $ — ротовое отверстие; 5 — присоски; 6 — сколоротовая перепонка; 
7 — голова; 8 — глаз; 9 — воронка: 10 — край мантии; // — туловище; 12 — 
плавник; /3 — задвий конец тела: /4 — вход в мантийную полость. 
Б — вскрытая мантийная полость самца кальмара. Мантия разрезана вдоль по сре- 
динвой линии и развернута в стороны. ь 
1] — голова; 2 — ямка для воронки; 3 — переднее отверстие воронки; + — во- 
ронка; 5 — мантия; 6 — звездчатый мантийный нервный узел; 7 — жаберная ве- 
на; 8 — почечное отверстие; 9 — просвечивающее жаберное серлце; [0 — пере- 
понка, связывающая внутренностную массу с мантией; /7 — задняя аорта; /2 — 
внутревностная масса; 13 — мужское половое отверстие; /+ — червильный ме- 
шок; 15 — жабра; 16 — головная вена; 17 — мускул-втягиватель воронки; 18 — 
валик брюшной запонки; /9 — прямая кишка; 20 — желобок брюшной запонки; 
27 — заднепрохолное отверстие. 
В — голова, воронка и мантийная полость кальмара сбоку. Мантия разрезана вдоль 
и развернута. 
1 — зрачок; 2 — радужная оболочка; 3 — веко; 4 — ямка для воронки; 5 — му- 
скул-подниматель воронки; б — клапан воронки; 7 — переднее отверстие ворон- 
ки; $ — мускул-сжиматель воронки; 9 — вороньа; /0 — желобок брюшной за- 
понки; 1// — залнепроходное отверстие; 1/2 — прямая кишка; 7/3 — мускул-втяги- 
ватель воронки; 14 — шейный мускул; 15 — жабра; 16 — звездчатый мантийный 
нервный узел; 1/7 — жаберная подвесочная перепонка; /8 — валик брюш- 
ной запонки; 1/9 — валик спинной запонки; 20 — орган обоняния. 
Г — половое щупальце самца кальмара. 
1] — видоизмененные присоски; 2 — нормальные присоски. 
Д — Присоска кальмара. 
1 — роговое колечко; 2 — край присоски; 3 — стебелек. 
Е — изолированное роговое колечко присоски кальмара. 
7 — зубчик. 
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ТАБЛИЦА Х! 


Кальмар тихоокеанский — ОттазгерНез $1юапе!-расШси$ 


А -— туловище самки кальмара, вскрытое с брюшной стороны. Мантия разрезана 


вдоль и развернута в стороны, воронка разрезана вдоль, с внутренностной массы 
удалена кожа. 


1— спинная железа воронки; 2 — клапан воронки; 3 — брюшная железа ворон- 
ки; 4 — валик брюшной запонки; 5 — прямая кишка; 6 — нервы, отходящие от 
звездчатого мантийного нервного узла; 7— головная венз; 8 — жазберная ве- 
на; 9 — жаберные лепестки; 7/0 — отверстие почки; 17 — почка; /2 — жаберное 
сердце; 13 — мантийная артерия; /4 — перепояка, связывающая внутренностную 
массу с мантией; /5— яичник; /6 — артерия плавников; 17 — полость тела; 
18 — брюшная вена; 1/9 — яйцевод; 20 — яйцеводная железа; 2/1 — скорлуповая 
железа; 22 — выделительный орган; 23 — отверстие скорлуповой железы; 24 — 
печень; 25 — чернильный мешок; 26 — подвесочная перепонка жабры; 27 — 
кожная складочка; 25 — заднепроходное отверстие. 


Б — общая схема строения самки кальмара, вид с левой стороны. 


.1— щупальце; 2 — сосочек околоротовой перепонки ; 3— околоротовая перепонка; 
4 — подъязычный орган; 5 — ловчее щупальце; 6 — язык; 7 — передняя слюн- 
ная железа; 8 — нижний глоточный нервный узел; 9 — щшупальцевый нервный 
узел; 1/0 — нервный узел’ воронки; // — клапан воронки; 1/2 — воронка; 13 — 
орган обоняния; 1/4 — вход в мантийную полость; 15 — орган равновесия; /6 — 
железы воронки; 17 — внутренностный нервный узел; 18 — отверстие червиль- 
ного мешка; 19 — прямая кишка; 20 — червильный мешок; 27 — жабра; 22 — 
головная вена; 23 — почечное отверстие; 24 — венозные придатки полой ве- 
ны; 25 — полость почки; 26 — женское половое отверстие; 27 — жаберное серд- 
це; 28 — участок полости тела, в котором лежит жаберное сердце; 29 — задняя 
аорта; 30 — яйцевод; 37 — мантия; 32 — половая артерия; 33 — мантийная по- 
лость; 34 — яичник; 35 — полость тела; 36 — задний отлел желудка; 37 -— серд-, 
це; 36 — передний отдел желудка; 39 — отверстие, соединяющее почку с по- 
лостью тела; 40 — печеночный проток с поджелудочной железой; 41 — перед- 
няя аорта; `42 — спинная пластинка (остаток раковины); 43 — печень; 44 — 
звезлчатый мантииный нервный узел; 45 — задняя слюнная железа; 46 — спин- 
ная часть мантии; 47 — головная хрящевая капсула; 48 — головной нервный 
узел; 49 — верхний глоточный нервный узел; 50 — пищевод; 51 — тёрка; 93 -- 
глотка; 53 — верхняя челюсть. 
В — челюсти кальмара. 
1— верхняя челюсть; 2 — нижняя челюсть. 
Г — один поперечный ряд зубцов тёрки кальмара. 
1—5 — зубцы. 
Д — спинная пластинка кальмара. 
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Таблица АТ 


ТАБЛИЦА ХИ 


Кальмар тихоокеанский — Оттаз$герне$ $оапе!-расси$ 


А -- кровеносная система кальмара, вид с брюшной стороны. Артерии светлые, вены 


зачернены. 


1 — вена щупальца; 2 — артерия щупальца; 3 — общая вена щупалец; 4 — моз- 
говая вена; 5 — вена воронки; 6 — печеночная артерия; 7 — головная вена; 
8 — венозные придатки: 9 — предсердие: 10 — жаберная вена; 1/1 — желудочек; 
12 — задняя аорта; 13 - мантийная артерия; 14 — контуры заднего отдела же- 
лудка; 15 — артерия плавника; 16 — контуры половой железы; 17 — брюшная 
вена; 1/8 -- половая артерия; 19-- половая вена; 20 — контуры перелнего отде- 
ла желудка; 21 — жаберное сердце; 22 — выделительный орган; 23 — мантий- 
ная вена; 24 — полая вена; 25— желудочная артерия; 26 — артерия поджелу- 
дочной железы; 27 — жаберная артерия; 28 — передняя аорта; 29 — вена пря- 
мой кишки; 50 — печеночная вена; 31 — артерия мантийного края; 32 — гло- 
тозная артерия. 


Б — общий вид нервной системы кальмара со спинкой стороны. Нервы зачернены. 


1— верв шупальца; 2— нервная перемычка между нервами щупалец; 3 —- глот- 
ка; 4 — тегв сосочка околоротовой перепонки; 5 — утолщение верва щупальца; 
б— глазной нерв; 7 — глазной вервный узел; 8 — ввутреннсствый нервный 
узел; $— прямая кишка; 10 — звездчатый мантийный нервный узел; 11 — жа- 
бра; 12 — передний отлел желудка; 13 — желудочный негвный узел; 14 — зад- 
ний отдел желудка; 15 — мантийный нервный узел; 16 — жаберное сердце; 
17— половая железа; 18 — внутренний мантийный нерв; 19— нерв к половой 
железе; 20 — выделительный орган; 21 — нервы желудка; 22 — внутренностные 
вервы; 23 — поперечная перемычка между звездчатыми мантийными узлами; 
24 — обзнятельный нерв; 25 — головные нервные узлы; 26 — верхние глоточ- 
ные нервные узлы; 27 — глоточные нервы. 


В — передняя часть нервной системы кальмара, вид ‘справа. 


1— глазной нервный узел; 2 — глазные вервы; 3 — лопасти головных нервных 
узлов; 4 — перемычка между головным и щупальцевым нервными узлами; 5 — 
перемычка между головным и верхним глоточным нервными узлами; б — ни- 
жний глоточный нервный узел; 7 — верхний глоточный нервный узел; 8 — 
нервы щупалец; 9 — нерв сосочка околоротовой перепонки; 10 — нервная пе- 
ремычка между нервами щупалец; 1/1 — глотка; 12 — передние глазные нервы; 
13 — щупальцевый нервный узел; 14 — перемычка между щупальцевым нерв- 
ным узлом и узлом воронки; 16 — нервный узел воронки; 16 — нервы ворон- 
ки; 17 — обонятельный нерв; 18 — задний нерв воронки; 19 — орган равновесия; 
20 — внутренностный нервный узел; 21 — внутренностный нерв; 22 — печеноч- 
ный нерв; 23 — пищевод; 24 — мантийные нервы; 25 — нерв мускула-втягива- 
теля воронки. 
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ТАБЛИЦА ХШ 
Осьминог — Ос{0ри$ $р. 


А — внешний вид осьминога Ос{1ориз еПБегцапиз в естественной позе. 
] — туловище; 2 — ушко; 3 — радужная оболочка глаза; 4 — голова; 5 — зрачок; 
6 — щупальце; 7 — присоски; 5 — щупальцевая перепонка. 

Б — самец осьминога со вскрытой мантийной полостью, вид с брюшной стороны. 
1 — вход в воронковидное пространство между щупальцами; 2 -- щупальцевая 
перепонка; 3З— щупальце; +4 — присоски; 5 — переднее отверстие воронки; 
6 —голова; 7 — заднепроходное отверстие; $ — мантия; 9 — полвесочная склад- 
ка жабры; 10 — жабра; 11 — почечное отверстие; 72 — разрез через мантию; 
13 — выделительный орган; 7/4 — жаберное сердце; 1/5 — срединная спайкл мантии 
с внутренностной массой; 16 — задний конец туловища; 17 — внутренностная 
масса; 1/8 — область почки; 19 — жаберная артерия; 20 — половой сосочек; 
2] — мужское половое отверстие; 22 — мускул-втягиватель воронки; 23 — пря- 
мая кишка, проходящая под кожей; 24 — воронка. 


В — воронка осьминога, разрезанная вдоль по брюшной стороне. 
1 — переднее отверстие; 2 — орган воронки; 3— стенки воронки; +4 — прямая 
кишка; 5 — заднепроходный сосочек; 6 -- кожная складочка; 7 — заднепроходное 
отверстие. 


Г — половое шупальце самца осьминога. 
1 — присоски; 2 — придаток; 3 — желобок. 

ЛД — челюсти осьминога. 
Г — иижияя челюсть; 2 — верхняя челюсть. 

Е — ява поперечных ряда пластинок тёрки осьминога 
1—5 — зубчатые пластинкн. 
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ТАБЛИЦА ЖУ 


Осьминог — Осфори$ $р. 


А-. самка осьминога, вскрытая с брюшной стороны. 
1— щупальцевая артерия; 2 — щупальцевая перепонка; 3 -— присоска; 4 — че- 
люсти; 5 — глотка; 6 — нервные узелки щупальцевого верва; 7 — щупальцевый 
нерв; $ — щупальце; 9 — передняя слюнная железа; 10 — верхний глоточный 
нервный узел; 1/ — зрительный узел; 12 — головная аорта; 13 — мантийный 
нерв; 1/4 — задняя слюнная железа; 15 — перерезанный мускул-втягиватель 
воронки; 16 — мантийный нервный узел; 17— женское половое отверстие; 
18 — внутренностный нерв; 19— желудочный нервный узел; 20 — почка; 
21 — предсердие; 22 — кишка; 23 — яичник; 24 — желудочек сердца; 25 — пол- 
держивающая связка яичника; 26 — задний желудок; 27 — яйцеводная железа; 
28 — передний желудок; 29 — жаберная вена; 30 —‘жабра; 31 — почечное отвер- 
стие; 32 — мантия; 33 — прямая кишка; 34 — пищевод; 35 — заднепроходное 
отверстие; 36 — слепой выступ пищевода; 37 — воронка; 38 — слюнной проток; 
39 — полвесочная складка слюнной железы; 40 — мозг. 

Б — головная хрящевая капсула осьминога. 


] — чашевидное углубление глазного хряща; 2 — отверстие для кровеносного 
сосуда; 5 — заднее отверстие капсулы; 4 — область расположения капсулы ор- 
гана равновесия. 

В — моэг осьминога с левой стороны. 


1 — глоточные нервы; 2 — нижний глоточный узел; 3 — нервы щупалец; 

4 — шупальцевый узел; 5 — нервы воронки; 6 — узел воронки; 7 — задний нерв 

воронки; $ — внутренностный узел; 9 — внутренностные нервы; /0 — пищевод; . 
1 — печеночные нервы; 12 — мантийные нервы; 13 — головной узел; 14 — нерв 

к зрительному. узлу; 12— нервная перемычка между головным и верхним 

глоточным узлом; 16 — нервная перемычка между головным и щупальцевым 

узлами; 17 — верхний глоточный узел; 78 — пищеводные нервы; 19 — нервная 

перемычка между глоточными узлами; 20 —- глотка. | 
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ТАБЛИЦА ХУ ч_ 


Осьминог — Ос1юри$ $р. 


А — пищеварительная система осьминога. а 
1 — глотка; 2 — пищевод; 3 — задняя слюнная железа; 4 — слепой вырост пище- 
вола; 5 — передвий желудок; 6 — задний желудок; 7 — тонкая кишка; $ — пече- 
ночный проток; 9 — поджелудочная железа; 10 — чернильный мешок; 11 — пря- 
мая кишка; 12 — проток червильного мешка; 13 — заднепроходное отверстие; 
14 — печень; 15 — слюнной проток; 16 — передняя слюнная железа. 
Б — сердце и артериальные сосуды осьминога, вид с брюшной стороны. * . 
1 — глотка; 2 -- щупальцевые артерии; 3 — глазные артерки; 4 — глаз; 5 — ар- 
терия слюнных желез, глотки и воронки 6 — залнепроходное отверстие; 


7 — мантийный нервный узел; $ — прямая кишка; 9 — артерия жабры; 109.— жа- к. 
берная артерия; // — женское половое отверстие; 12 — жаберные лепестки; Е 
13 — мантийная артерия; 14— почечное отверстие; 15— жаберная вена; = 
16 — яйцеводная железа; 17 — жаберное сердце; 18 — предсердие; 19 — задняя га 
аорта; 20 — тонкая кишка; 2/1 — желудочек сердца; 22 — яичник; 23 — половая в 


артерия; 24 — артерии жабры, яйцевода и почки; 25 — задний желудок ; 26 — пе- 
чень; 27 — передний желудок; 28 — печеночная артерия; 29 — желудочная арте- 
рия; 30 — чернильный мешок; 31 — головная аорта; 32 — слепой вырост пище- 
вода; 33 — задняя слюнная железа; 34 -- пищевод. 


В — венозная система сосудов осьминога, вид с брюшной стороны. 


1— глотка; 2 — щупальцевые вены; 3 — пазуха глотки; 4 — кольцевая вена; Е 
5 — соединение кольцевой и головной вен; б— краевая мантийная вена; За - 
7— глазная вена; $ — задняя слюнная железа; 9— вена воронки; 10 — задне- х & 
проходное отверстие; 11 — вена жабры; 12 — прямая кишка; 13 — червильный е 
мешок; 14 — жаберная вена; 15 — жаберная артерия; 16 — венозный проток: 
]7 — выделительный орган; 18 — венозное сердце; 19 — внутренностная вена; 
20 — половая вена; 2/ — яичник; 22 — полая вена; 23 — яйцевод; 24 — пазуха 
заднего желудка; 25 — пазуха переднего желудка; 26 — вена печени; 27 — ман- 
тийная$ вена; 28 — головная вена; 29 — вены внутренностей; 30 — вены кишки; 
31 — мантийный нервный узел; 32 — пищевод; 33 — переднее расширение голов- 
ной вены; 34 — пазуха глаза; 39 -—— передняя слюнная железа. 
Г — мужская *половая система осьминога. 
1 — наружное отверстие; 2 — перерезанный мускул; 3 — сперматофорный ме- 
шок; 4 — предстательная железа; 2 — стенка мешка полости тела; 6 — семен- 
ник; 7’р— отверстие семепровода; & — семепровод; 9— семенной пузырек; 
10 — соединение семенного пузырька и предстательной железы со спермато- 
форным мешком; // — расширение полового канала. 


Д — сперматофор осьминога. 
Е — женская половая система осьминога. 


1 — яйцевод; 2 — связка, подлерживающая яичник; 3 — яичник (мешок полости 
тела, набитый яйцами); 4 — яйцеводная железа; 2 — женское половое отверстие. 


72 


____ Таблица ХУ ь 


з Д 


1 


ТАБЛИЦА ХУ! 


Травяной шримс — Рапфда!и$ 1а10$1$ 


А — внешний вид травяного шримса. 


р—рострум; г—глаз: г-г— головогрудь; бр 1—брб-—1-й—6-й брюшные членики; 
бр 7 — последний членик брюшка — тельсон; Г— антенна 1; эк П— экзопо- 
дит (чешуя) антенвы П; эн П — эндоподит (бич) антенны П; ИИ ногоче- _ 
люсть Ш; /Х; — четвертая пара грудных конечностей; Х — пятая пара грудных 
кочечностей—ножки, предназначенные для чистки; Х/ — ХИ! — ходные ноги; 
Хи— ХУШ — 2-я —5-я брюшные ноги; Х/Х — плавничок (6-я пара брюш- 
НЫХ НОГ). 

Б — конечности правой стороны травяного шримса. 


Г — антенна |; Л — автенна 11; // — верхняя челюсть; ГУ — нижняя челюсть [ 
У — нижняя челюсть 1; УГ-— УШ-— ногочелюсти; [Х— четвертая пара 
грудных ног; Х — пятая пара грудных конечностей, служащая для чистки 
ее и левая); АГ — ХИ! — ходные ноги; АГТУ — ХУШ — брюшные ноги; 
Х1Х — 6-я пара брюшных конечностей — плавних; пр — протоподит; эк — 


экзополит; эн — эндоподит; л — лодочка; / — коксоподит; 2 — базиподит; 3— 
ищиоподит; 4 — мероподит; 5 — карпоподит; б — проподит; 7 — 
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дактилоподит, 


Таблица ХИ 


#9 Га `л%-+ 
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ТАБЛИЦА ХУП - 
Травяной шримс — Рапда!1$ 1аго5$г1$ 


А — продольный разрез шримса в состоянии самки. 
7 — поперечные мышцы брюшка; 2 — косые мышцы брюшка; 3 — поверхност- 
ные мышцы брюшка; 4 — спинная артерия брюшка; 5 — задняя кишка; 6 — серл- 
це; 7— спинной грудобрюшной мускул; $ — печень; 9 — женская половая же- 
леза; /0 — глазная артерия; // — желудок; 12 — вылелительная железа; 13 — 
рострум; 14 — энтенна [; 15 — экзоподит антенны П: /6 — эндоподит антенны И; 
17 — надглоточный ганглий центральной нервной системы; 15 — ротовое от- 
верстие н пищевод; 19 — подглоточная нервная масса; 20 — грудные ганглии 
брюшной нервной цепочки; 27 — грудные ножки; 22? — брюшные ножки; 28 — 
брюшные ганглни нервной цепочки; 24 — концевой ганглий брюшной нервной 
цепочки; 25 — заднепроходное отверстие; 26 — лопасти плавника; 27 — кон- 
цевой членик брюшка (тельсон). 

Б — кровеносная система шримса в состоянии самца. 


1 — боковые ветви спинной артерии брюшка; 2 — спинная артерия брюшка; 
3 — половая артерия; 4 — сердце; 5 — желудочные артерии; 6 — передняя (глаз- 
ная) артерия; 7 — переднее вздутие глазной артерии; &— глазные ветви пе- 
редней артерии; 9 — ростральная артерия; 10 — артерия антенны П; 1/7 — арте- 
рия антенны Г; /2 — антеннальная артерия; 13 — жаберная артерия; 14 — пече- 
ночная артерия; /5 — ножные артерии; /6 — нисходящая артерия; 1/7 — перед- 
няя брюшная артерия; 18 — нижняя брюшная артерия; 19 — плавниковые ар- 
тернии; 20 — артерия тельсона; 27 — артерия, обходящая заднюю кишку. 
В — передний конец шримса со вскрытой жаберной полостью и снятым хитниновым 
покровом передних члеников брюшка. 


1 — поперечная мышца брюшка; 2 — спинные мышцы брюшка; 3 — косые мыщ- 
цы брюшка; 4 — жабры (плевробранхии); 5 — лодочка нижней челюсти Ц; б — 
ротовые конечности; 7 — рострум; $ — антенна П: 9— жабры (артробранхин); 
10 — грудные ножки; // — эпиподиты грудных ножек; /2? — брюшные ножки; 
13 — мышцы, двигающне ноги. 

Г — вскрытый шримс, вид сверху. 


1 — рострум; 2— антенна 1; 3 — зндоподит антенны 1; 4 — экзоподит антен- 


ны |1; 5— глаз; 6 — переднее расширение глазной артерии; 7— мускулы, дви- 
гающие антенной ||; & — глазная артерия; 9 — желудок; /0 — верхнечелюстные 
мышцы; 77 — печень; 72 — половая железа: 13 — антеннальная артерия; 14 -- 
поверхностные грулобрюшные мышцы; /5— сердце с остиями; /6 — глубинные 
грудобрюшные мышцы; 17 — задвяя кишка: /8 — спинная артерия брюшка; 19— 
боковые ветви спинной артерии брюшка; 20 — поперечные мышцы брюшка; 
21 — косая мышца брюшка; 22 — артерия, обхолящая кишечник; 23 — артерия 
плавничка; 24 — артерия тельсона. 

Д — желудок шримса со вскрытой стенкой, вид сбоку. 
1 — стенка переднего желудка; 2? пищегод: 3— верхняя туба; 4 — щупик 
верхней челюсти; 5 — жевательнгя лопасть верхней челюсти; 6 — нижная губа; 
7— нижняя челюсть |; $— хитиковая пластьнка внутри желудка; 9 — задний 
желудок; 10 — задняя кишка. 

Е — центральная нервная система шримса. 


1 — глазные нервы; 2 — нерв антенны 1; 3 — надглоточный ганглий; 4 — нерв к 
покровам и мышцам головогруди; 5 — нерв к автенне ИП; б— окологлоточное 
нервное кольцо; 7 — нервы от подглоточной вервной массы к органам выделе- 
ния, верхним и нижним челюстям, к ногочелюстям; 8 — подглоточная нерв» 
ная масса; У— грулные ганглии; /0 — отверстие, через которое проходит ни- 
схолящая артерия; // — залний грудной гёнглий: 12 — брюшные ганглии нерв- 
ной цепочки; 13 — концевой ганглий брюшной нервной цепочки; 14 — нервы 
к мышцам конца брюшка; .75 — кишечный нерв; 16 — нервы к плавнику, тель- 
сону, к заднепроходному отверстию. 


Ж — половая железа шримса в женском состоянии. 


1 — половая железа; 2 — яйцеводы: 3 семепроводы (уже нефункционирую- 
щие). 


3 — половая железа шримса в мужском состоянии. 


1 — половая железа; 2 — яйцеводы (еще не развиты); 5 — семепровод; 4 — 
железистый слепой мешок; 5 — наружные мужские половые отверстия; 6 — цо- 
следняя пара грудных ног. 


И — эндоподит первой пары брюшных ног шримса. 
эн — эндоподит; пп — половые придатки. 

К — эндоподит второй пары брюшных ног шримса, 
Эн - эндоподит; пп — половые придатки. 
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Таблица ХУП 


ТАБЛИЦА ХУШ 


Шримс-медвежонок — $с1егосгапеоп за]ергоза 


А — вид шримса-медвежонка сбоку; Б — вид сверху. 
р — рострум; г— глаз; 2г-г — головогрудь; бр1-брб —1-й — 6-й членики 
брюшка; бр 7 — последний членик брюшка — тельсон; / — антенны [; эк П — 
экзоподит (чешуя) антенны П; эн П — эндоподит (бич) антенны ИП; ХУШЫ—- 
эндоподит ногочелюсти 1; /Х — первая ходная нога с клешней; Х — ХИ1/— 
у-я — 5-я ходные ноги; Х/У — ХУШ- 1-я — 5-я брюшные ноги; А7/Х — 6-я пара 
брюшных конечностей — плавник; эк — экзоподит; эн — эндоподит. 

В — конечности правой стороны шримса-медвежонка. 


]— антенна 1; // — антенна П; //! — верхняя челюсть; ГУ — У — нижние челю- 
сти; У/ — УШ — ногочелюсти; /Х — первая ходная нога с клешней; Х — ХИТ — 
2-я — 5-я ходные ноги; Х1У — ХИ — первые две пары брюшных ножек самца 
с половыми придатками (эн); ХУ — ХУЛ! — 3-я — 5-я брюшные ножки; Х/Х — 


6-я брюшная вожка — плавник; Х7УА — первая пара брюшных ножек самки с 
приклеенной к ним икрой. 


Арабские пифры 1, 2, 3, 4, 5, би7 у рисунков В[Хи В ХШ обозвачают: 
1] — коксоподит; 2 — базиподит: 3 — ишиоподит; 4 — мероподит; 5 — карпоподит; 
6 — проподит; И дактилоподит. | 
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Таблица ХУШП 


ТАБЛИЦА ХХ 


Шримс-медвежонок — 5С1егосгапооп $а1еБго$а 


А — передний конец самки шримса-медвежонка со вскрытой жаберной полостью н 
удаленным хитиновым покровом передних члеников брюшка. 


1 — антенна |; 2 — экзоподит антенны П; 3 — зидоподит антенны 11; 4 — ного- 
челюсть }; 5 — ротовые конечности; б — ходные ноги; 7— лодочка нижней 
челюсти |; $ — жабры; 9 — брюшные ножки; 10 — икра; 11 — мышцы, двига- 
ющие ногу; 12 — косые мышцы брюшка; 13— глубинные спинные мышцы 
брюшка; 74 — поверхностные спинные мышцы брюшка. 
Б — вскрытый шримс-медвежонок (со спинной стороны), снят только хитиновый по- 
кров. 
1 — мышцы, двигающие антенной 1; 2— желудок; 3 — половая железа; 4 — 
сердце с отходящими вперед лвумя антеннальными артериями и одной гдаз- 
ной; 5 — поверхностные грудобрюшные мышцы; 6 — глубинные грудобрюшные 
мышцы; 7 — спинная артерия брюшка; $ — грудобрюшная задняя мышца; 9— 
поверхностные спинные мышцы; 10 — глубинные спинные мышцы; 17 — косые 
мышцы брюшка; 12 — мышцы, двигающие ножку. 
В — вскрытый со спинной стороны шримс-медвежонок, удалены поверхностные мыш- 
цы, половая железа, сердце смещено на правую сторону. 
1 — желудок; 2 — грудные передние мышцы; 3 — печень; 4 — задняя кишка; 
5, 6 — косые мышцы брюшка; 7 — поперечная мышца брюшка; 8 — спинной 
кровеносный сосуд брюшка; 9 — его боковые артерии. 


Г — мускулатура брюшка шримса-медвежонка, вид с нижней стороны. 


1 — поперечная мышца брюшка; 2 — косая мышца брюшка; 3 — место прикре- 
пления косой мышцы к хитину. 


Д — центральная нервная система шримса-медвежонка. 


1—надглоточный ганглий; 2 — окологлоточное нервное кольцо; 3 — грудная аз 
ная масса; 4 — отверстие, сквозь которое проходит нисходящая артерия; 9 — 
брюшные ганглии нервной цепочки; 6 — концевой ганглий брюшной нервной 
цепочки. 


Е — половая железа самки шримса-медвежонка. 
1 — яйцевод. 
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Таблица ХХ 
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ТАБЛИЦА ХХ ` 


Камчатский краб — Рага!104е$ сап($спайса 


Внешний вид самки камчатского краба. 


Г — антенны [; ЛП — антенны П; УЛР — энлоподиты ногочелюстей ПГ; АХ — пер- 
вая пара ходных ног с клешнями; АХ — ХИ — ходные ноги без клешней; же. о — 
желулочная область головогрудного панцыря; с.0-- сердечная область пан: 
цыря; жа.о — жаберная область панцыря. | 
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ТАБЛИЦА ХХ! 


Камчатский краб — Рага!о4е$ сат(5 спайса 
Конечности камчатского краба. | 

] — антенна |; П — антенна П; Ш — верхняя челюсть; /У и У — нижние че- 
люсти (Ги); У/— У — ногочелюсти о; ГХ — клешня первой а: 
ходных ног; Х — вторая пара ходных ног. 

эк — экзоподит; эн — эндоподит; пр — протоподит; раз — разгибатель сустава; 
сг — сгибатель сустава; разж — разжиматель клешни; сж — сжиматель клеш- 
ни; 1 — коксоподит; 2 + 3 — слитые вместе базиподит и ишиоподит; 4 — меро- 
подит; 5 — карпоподит; 6 — проподит; 7 — дактилоподит. 
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ТАБЛИЦА ХХИ 
Камчатский краб — Рага!{Но4е$ сат{$спайса 


А-— брюшко самки камчатского краба; Б — брюшко самца камчатского краба, вид 


снаружи. 

бр 1 — брб —1-й —6-й брюшные членики; бр7—7-й концевой членик 
брюшка (тельсон); ср — срединный щиток; бох — боковой щиток; кр — крае- 
вой щиток. 

В — отогнутое брюшко самки камчатского краба, вид изнутрн. 
бр 2— бр5—2-й —5-й брюшные членикн; бр7 — концевой членик брюшка 
(тельсон); ХИ! — последние недоразвитые грудные ножки; ХУ — первая пара 
недоразвитых брюшных ножек; ЛУ — ХУЛ! — непарные брюшные ножки. 

Г — вскрытый камчатский краб (самец). 
р — рострум; г — глаз; { — антенна 1; И — антенна ПИ; /Х — ХИ — основные чле- 
ники четырех первых грудных ножек; ХИ! — недоразвитая пятая пара ходных 
ног со щеточками на концевых члениках. 
1 — надглоточные (головные) ганглии; 2 — инщевод; 3 — выделительная желе- 
за; 4 — глазная артерия; 2 — передний желудок; б — антеннальная артерия; 
7 — слепой отросток средней кишки; & — задний желудок; 9 — жабры (артро- 
бранхии); 10 — жабра (плевробранхия); // — сердце с остиями; 12 — спинная ар- 
терня брюшка, под ней — семенник; 153 — нисходящая артерия; 714 — печень. 

Л — желудок камчатского краба, разрезанный вдоль. 
1 — пищевод; 2 — передний желудок; 3 — хитиновые зубы желудочной мельни- 
цы; 4 — задний желудок; 5 — средняя кишка. 

Е — центральная нервная система камчатского краба. 
1 — ростральный нерв; 2 — глазной нерв; 3 — глазодвигательный нерв; 4 — 
нерв антенны 1; 5 — кожный нерв; 6 — надглоточные ганглин; 7 — нерв ан- 
тенны П; &— окологлоточное нервное кольцо; 9 — подглоточная перемычка; 
10 — нервы к ротовым конечностям; 11 — нервы к ходным ногам; 12 — брюш- 
ная нервная масса, пронизанная отверстием для нисходящей артерии; 13 — 

‚ брюшной нерв (нерв брюшка). 

К — женская половая железа молодой самки камчатского краба. 
1 — наружное половое (женское) отверстие на основном членике третьей пары 
ходных ног; 2 — яйцевод; 3 — яичник; 4 — брюшко. 

3 — мужская половая система молодого самца камчатского краба, 
1 — наружное половое отверстие (мужское) на основном членике пятой (недо- 
развитой) пары ходных ног; 2 — семепровод; 3 — семенник. 
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ТАБЛИЦА ХХШ 
Краб-стригун — Сшопоесее$ ор!о 


д — внешний вид краба-стригуна. 
г — глаз; / — антенна Г; Г/Х — клешненосная нога; Х — ХИ -— ходные ноги. 
Б — ротовые конечности краба-стригуна. 


Г — антенна 1; И — антенна 1; /// — верхняя челюсть; [У — нижняя челюсть [; 
У — нижняя челюсть П; У/— УЛГ — ногочелюсти 1, Пи ИГ эн-— эндоподит; 
эк — экзоподит; эп — эпиподит; пр — протоподит; л — лодочка. 59 
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Таблица ХХШИ 


ТАБЛИЦА ХХУ 


Краб-стригун — СШ1опоесе{е$ орШо 


А —вскрытый крёб-стригун, вид со спины. 


1 — перелние мышцы желулка; 2 — глазная артерия; 3 — желудок; 4 — мышцы, 
длвигающие верхними челюстями; 2 — печень; б — антеннальная артерия; 
7 — семенники; 9 — передний слепой отросток средней кишки; 9 — эпиподит 
ногочелюсти |; 10 — сердце; 11 — семепровод; 12 — задний слепой вырост 
кишечника; /.3 —— спинная артерия брюшка; 14 — перикардиальный карман; 
15 — плевробранхии; 16 — артробранхии; 17— подобранхии; 1 — антенна Т; 
[Х — ХШ - основания ходных ног; г — глаз. 


Б — центральная нервная система краба-стригуна, 


1 — нерв к антеннам 1; 2 — глазной нерв; 3 — кожный нерв; 4 — нерв к ан- 
теннам 1; 5 — мозг; 6 — перерезанный пищевод; 7 — поперечная нервная пере- 
мычка позади пищевола; &—- окологлоточное нервное кольцо; 9 — нервы к 
ротовым частям; 1/0 — нервы к ходным ногам; 11 — брюшной верв; 7/2 — брюш- 
ная нервная масса, 


В — желудок краба-стригуна, вскрытый сверху. 


1 — три хитиновых зуба желудочной мельницы; 2 — нижняя хитиновая пластинка 
желудочной мельницы. 


Г — брюшко самца краба-стригуна, вид с нижней (наружной) стороны; Д— брюшко 


самки, вид с нижней стороны. 


бр 1 — брб—1-й — 6-й членики брюшка; бр 7 — последний членик брюшка, 
тельсон. 


Е — брюшко самца краба-стригуна, отогнутое, вид с внутренней стороны. 


1 — копулятивная ножка (1-я брюшная); 2 — вторая брюшная ножка; 8 -—= задне- 
проходное отверстие на тельсоне. 


ЖК — брюшко самки краба-стригуна, отогнугое, вид с внутренней стороны. 


1—2-я —5-я брюшные ножки; 2 — заднепроходное отверстие, 
90 


Таблица ХХ!У 


ТАБЛИЦА ХХУ 
Морской &ж — Зтопоуюсеп(го{ 1$ агоерасн!ет$1$ 


Л — внешний вид морского ежа сбоку. 

Б — околоротовое поле морского ежа. $ 
1 — кожа околоротового поля; 2 — амбулакральные ножки (радиальный ряд); 
3 — иглы; 4 — жабры; 0 — околоротовые амбулакральные ножки; 6 — около- 
ротовой валик; 7 — ротовое отверстие с высовывающимися зубами аристотеле- 
ва фонаря. 

В — педицеллярии морского ежа. 
1 — шароносная (ядовитая); 2 — трилистная с сомкнутыми створками; 95—то же 
раскрытая; 4 — трезубая; 2 — то же с раскрытыми створками. 

/`— две радиальные пластинки панцыря морского ежа. 

Д - интеррадиальная пластинка панцыря. 

Г _ одна из десяти пластинок околоротового поля. 
/ — первичные бугорки; 2 — вторичные бугорки; 53 — третичные бугорки; 
+ — бугорки для прикрепления педицеллярий; 2 — амбулакральные поры. 

К — часть скорлупы морского ежа, вид сверху. 


/ — половая пора, 2 — половая пластинка; 3 — поле вокруг заднепроходного 
отверстия; 4 — заднепроходное отверстие; 5 — глазная пластинка; 6 — глазная 
пора; 7 — мадрепоровая пластинка. 


3} — скорлупа морского ежа, распиленная вертикально, вид изнутри. 
/ — радиальные пластинки; 2 — интеррадиальные пластинки; 3 — ушки. 
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__ Таблица ХХУ 
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ТАБЛИЦА ХХУ! 
Морской &ж — Згопоу!1осепго{и$ Агоерасвет$1$ 


А — общий вид вскрытого морского ежа. Наверху — верхняя половина, внизу — 
нижняя половина. 
] — половая железа; 2 — ее проток; 3 — средняя кишка; 4 — задняя кишка; 
5 -= пищевод; 6 — аристотелев фонарь с его мускулатурой; 7 — сифон; 6 — иг- 
лы; 9 — подвески (брыжейка) кишечника; 10 — интеррациальные пластинки 
панцыря; // — амбулакральные ножки; /2 — их ампулы; 1/5 — осевой комплекс 
органов. | 
Ь — амбулакральная ножка морского ежа, придавленная. 
7] — присоска ножки; 2 — известковые пластинки ножки; 3 — известковое коль- 
цо ножки; 4 — известковые иглы в толще стенки ножки. 
В — иглы в толще педицеллярий морского ежа. 
Г — иглы в толще стенки амбулакральной ножки морского ежа. 
Д — иглы в стенке жабер морского ежа. 
Е — аристотелев фонарь морского ежа, вид сбоку. 
1—3у,б; 2 — эпифиз; 3 — дужка; 4р— пирамидка; 0— мышцы между 
пирамидками. 
78 — пирамидка аристотелева фонаря морского ежа с зубом. 
7 — эпифиз; 2 — ребрышки на боках пирамилки для прикрепления мышц; 
3 — внутренний жёлоб пирамидки; 4 — нижний конец зуба; 5 — киль на зубе; 
6 — верхний крючок зуба. 
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ТАБЛИЦА ХХУН 
Морской &ж — З1гопоу!осетго{и$ агоебасшеп$1$ 


1 мускулатура аристотелева фонаря морского сжа. 

] — осевой комплекс органов, соединяющийся с окологлоточным сосудом ам- 
булакральной системы; 2 — пишевод; 3— верхний крючок зуба; 4 — верхний 
край пирамилки; 5 — дужка; 6 —скобка; 7 — интеррадиальные пластинки скор- 
лупы; 5 — мышечные пучки, протянутые между дужками и нижним краем скор- 
лупы; 9 — ушки; 10 — ампулы амбулакральных ножек; 11 — радиальный амбу- 
лзкральный сосуд; /2 — втягиватель зуба; 13 — выдвигатель зуба; 14 — связка 
межлу концами дужек; 75 — мышцы, сокращением которых опускается ари- 
стотелев фонарь; /6 — полиев пузырь, связанный с окологлоточным кольцевым 
амбулакральным сосудом. 

Б - участок рэдиального канала амбулакральной системы морского ежа и связанные 

с ним ампулы и амбулакральные ножки, 
1 — радиальный амбулакральный канал; 2 — боковой амбулакральный сосул; 
3 — ампула; 4 — канальцы от ампулы к амбулакральной ножке; 5— амбла- 
кральная ножка; 6 — ее присоска. 

В — поперечный разрез через радиус взрослого морского ежа (диаметр тела 7-8 см). 
1] — радиальный лентовидный нервный ствол; 2 — радиальный эпиневральный 
канал; .3 — ткань скелетной радиальной пластинки; 4 — граница между ради- 
альными пластинками; 5 — эпителий полости тела; 6 — радиальный канал лож- 
но-кровеносной системы; 7 -- радиальный кровеносный сосуд; 8 — радиальный 
амбулакральный канал. 

/ — схема расположения сосудов кровеносной системы морского ежа, вид с верхне- 

го полюса. 
1 — осевой комплекс органов; 2 — пищевод; 3 — пищеводный сосуд; 4 — на- 
ружный кишечный сосуд; 2 — полиев пузырь; б-— добавочные кровеносные 
сосуды; 7— внутренний кишечный сосуд; 8 — радиальный сосуд. 

{ — вертикальный разрез посредине тела маленького морского ежа (диаметром око- 

ло 3 мм). 
] — основание игол; 2 — каменистый канал; .3 — нижний отдел осевого органа; 
4 — каналец в толше мадрепоровой пластинки; 5 — верхний отдел осевого ор- 
гана; 6 — ампула осевого комплекса органов; 7 — заднепроходиое отверстие 
и конец задней кишки; 5 — пищевод; 9 — кольцевой канал амбулакральной си- 
стемы; 10 — срелияя кишка; 1/1 — сифон; 12 — амбулакральные ножки панцыря; 
13 — радиальный нервный ствол; 14 — ампулы амбулакральных ножек; 15— 
подвесок (брыжейка) кишки; 16 — кишечный кровеносный сосуд; 17 — нижний 
край скорлупы; 18 — кожа околоротовой области; 19 — педицеллярия; 20 — 
околоротовая амбулакральная ножка; 27 — мышцы в промежутках между пи- 
рамидками аристотелева фонаря; 22 — хрящеполобная ткань в стенках глотки; 
23 — полость глотки; 24 — ротовое отверстие; 25 — окологлоточное кольцо глу- 
бииной нервной системы; 26 — тоже поверхностной нервной системы; 27 — зуб 
аристотелева фонаря; 26 — жабра; 24 —— пирамидка аристотелева фонаря; 30 — 
окологлоточная полость; 31 — мускул-выталкиватель пирамидки; 32 — эпифизы 
аристотелева фонаря; 33 — мышцы, соединяющие дужки аристотелеваз фонаря; 
34 — полость тела. 
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ТАБЛИЦА ХХУШ 


Дальневосточная голотурия — Сиситаг!а ]аротса 


А — внешний вид живой дальневосточной голотурии. Уменьшено. 


7 — щупальца; 2 — ампулы щупалец; 3 — недоразвитые амбулакральные ножки 
спинной стороны; 4 — клоакальное отверстие; 5 — амбулакральные ножки брю- 
шной стороны; бр, сп — брюшная и спинная стороны. 

Б — вскрытая живая голотурия, разрез проведен по брюшной стороне. Уменьшено. 
1 — отверстие в полость, куда втянуты щупальца; 2 — ввернутая внутрь стен- 
ка тела, сграничивающая эту полость; 3 — продольные мышцы-выталкиватели 
переднего конца тела; 4 — змпулы амбулакральных ножек; 5 — ампулы около- 
ротовых щупалец; 6 — продольная мышечная лента брюшной стороны; 7— 
мускул-втягиватель переднего ковца тела; 8 — 306; 9 — пищевод; 10 — проти- 
вобрыжеечный кровеносный сосуд; 11 — брыжейка начального нисходящего 
колена кишечника; /2 — „чудесная сеть“ кровеносной системы; 13 — начальное 
нисходящее колено кишечника; 1/4 — правое водное легкое; 15 — клоака; 16 — 
клоачное отверстие; 1/7 — концевой нисходящий отдел кишечника; 16 — его 
брыжейка; 19 — трубочки половой железы; 20 — половой проток; 21 — полиев 
пузырь; 22 — кольцевой канал амбулакральной системы; 23 — стенка тела; 24 — 
окологлоточный скелет. 

Б — скелетные иголочки из стенки каменистого канала голотурин. 

Г— скелетнгя пластинка из кожи молодой голотурии. 

Д — скелетная пластинка из толщи амбулакральной ножки голотурин. 

Е — передний конец дальневосточной голотурии, вскрытой со спивной стороны. 


1 — отверстие в полость, куда втянуты щупальца; 2 — мускулы-выталкиватели 
переднего конца тела; 3 — ампулы околоротовых щупалец; 4 — продольная мы- 
шечная лента спинной стороны; 5 — перерезанные мышцы-втягиватели перел- 
него конца тела; 6 — стенка глотки; 7— радиальный амбулакральный сосуд; 
$ — кольцевой окологлоточный сосуд амбулакральной системы; 9 — левое вол- 
ное лёгкое; 10 — левая продольная мышечная лента брюшной стороны; 11/— 
пслиев пузырь; 12 — средняя мышечная лента брюшной стороны; 13 — пище- 
водный кровеносный сосуд; 14 — пищевод; 1/5 — кровеносный сосуд к половой 
железе; 16 — половая железа; 17 — мадрепоровая пластинка; 1/6 — каменистый 
канал; 1/9 — окологлоточные скелетные пластинки; 20 — ввернутая внутрь стен- 
ка тела, ограничивающая полость, куда втянуты щупальца; 2/ — стенка тела 
Ж-— поперечный разрез стенки тела голотурни в области радиальной мышечной 
ленты. 
1 — радиальный кровеносный сосуд; 2 — радиальный амбулакральный канал: 
3 — радиальный сосуд ложно-кровеносной системы; 4 — продольные волокна 
радиальных мышечных лент; 5 — эпителий полости тела; 6 — поперечные мыш- 
цы интерралиальных мышечных полей; 7 — эпиневральный радиальный канал: 
$ — поверхностная нервная система; 9 — соединительная ткань в толше стенки 
тела; 10 — глубинная нервная система. 
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ТАБЛИЦА ХХ!Х 
Трепанг — Зфуспори$ ]Дарошси$ 


А — внешний вид трепанга. 
1] — спинные отростки; 2 — рот, окруженный щупальцами; 3 — амбулакральные 
НОЖКИ. 

Б — скелетные пластиночки из кожи трепанга (сильно увеличенные). 

В — трепанг, вскрытый со спинной стороны. 
1 — щупальца; 2 — малрепоровая пластинка; 3 — ампулы щупалец; 4 — около- 
глоточное кольцо амбулакральной системы; 5 — кольцо кровеносной системы; 
6 — пищевод; 7 — продольные мышечные ленты; $ — полиев пузырь; 9 — левое 
водное лёгкое; 1/0 — противобрыжеечный кровеносный сосуд; 11 — соедини- 
тельный сосуд (анастомоз) между брыжеечными сосудами; 1/2 — среднее восхо- 
дящее колено кишечника; 173 — „чудесная сеть“; /4 — ампулы амбулакральных 
ножек; 1/5 — ргдиальные клоачные мышцы; 7/6 — клоака, стенка которой вскры- 
та; 17 — клоачное отверстие; 15 -— выход задней кишки в клоаку; /9-— задняя 
кишка; 20 — переднее нисходящее колено кишечника; 2/ — правое водное лёг- 
кое; 22 — брыжеечный кровеносный сосуд; 23 — нисходящее заднее колено 
тонкой кишки; 24 — подвесок (брыжейка) кишки; 25 — половая железа; 26 — 
пищеводный сосуд кровеносной системы; 27 — половой проток; 2% — камени- 
стый канал. 


Г — схематичное изображение органов передней части тела трепанга, вид со спин- 
ной стороны. 


1— щупальца; 2 — нервное кольцо; 3 — радиальный нервный ствол; 4 — ради- 
альный кровеносный сосуд; о — раднальный сосуд амбулакральной системы; 
6 — амбулакральные сосуды к ампулам щупалец; 7 — ампула щупалец; &-- 
окологлоточное кольцо амбулакральной системы; 9 — полиев пузырь; 210 -- 
брыжеечный кровеносный сосуд кишечника; 17 — кишка; 72? — противобрыже- 
ечный кровеносный сосуд кишечника; /3 — амбулакральные ножки; 1/4 — каме- 
нистый канал; /5 — мадрепоровая пластинка; 16 — половой проток. 
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